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Predstaveni

BMR s.r.o. je ¢eska firma pusobici na trhu od roku 1991 v oblasti vyvoje,
vyroby produktll pro méfeni a regulaci. Zabyvame se vyvojem elektronickych
regulacnich systémi pro snizovani energetické narocnosti budov, pro
vytapéni a regulaci odbéru spotfeby el. energie. Dale mame vlastni produkci
kvalitnich analyzator( a monitort elektrické rozvodné sité, vyrobu regulator
pro kompenzaci jalové energie. Vyvinuli jsme také vlastni spolehlivé
modularni monitorovaci a ¢asova relé a fadu dal$ich kvalitnich vyrobka.

BMR sidli v Ceské republice v Rychnové nad Kné&Znou, kde je zazemi firmy
i vyvojové pracovisté. Zde také probiha veskera vyroba.

Prvotni ¢innosti firmy byla vyroba regulace pro pfimotopné el. vytapéni, ktera
trva uspésné do soucasné doby a vyroba pfistroju pro energetiku.

V nasledujicich letech se produkce rozSifovala o dalSi viastni vyrobky. Diky
dlouholetym zkuSenostem v oblasti vyvoje a vyroby jsme se propracovali
k soucasnému Sirokému portféliu spolehlivych vyrobku.

Dnes je BMR znamou znackou na c&eském i zahraniénim trhu méfici
a regulacni elektrotechniky. Spolupracujeme s celou fadou nasich partnerd,
projekénich a montaznich firem, el. velkoobchodl a velkych nadnarodnich
spole¢nosti.

Export

BMR Trading byla zaloZzena v roce 2007 jako exportni divize BMR. Tato
spole¢nost zajistuje zahrani¢ni obchod a vybrané marketingové akce pfi
prezentaci vyrobk( na vyznamnych svétovych veletrzich. V sou€asné dobé
pusobi po celém svété. Tato divize se také aktivné podili na vyvoji novych
produktt a zajistuje samoziejmé technickou podporu vyrobkd.

Vyvoj, vyroba a kontrola kvality

BMR disponuje vlastnim tymem zkuSenych hardwarovych a softwarovych
vyvojari. Jsme tak schopni rychle reagovat na nové pozadavky trhu. Nase
produkty prabézné inovujeme a poskytujeme nové aktualizace softwaru.
Oddéleni vyvoje je vybaveno moderni a pfesnou méfici a diagnostickou
technikou.

Vyrobni proces je maximalné automatizovany a optimalizovany. NasSe firma
disponuje osazovacim automatem, pfipravou desek tisténych spojd, moderni
pretavovaci peci a dal$im zafizenim potfebnym pro spinéni pozadavkld na
vysokou kvalitu produkce.

Diléi kroky vyroby prochazeji kontrolou dle danych postupd, od pfipravy
materialu, az po zavérecné testovani kazdého kusu finalniho vyrobku, véetné
kontroly kompletnosti baleni v expedici.

Ochrana Zivotniho prostfedi

Prestoze naSe vyrobky nespadaji, ve smyslu smérnic o odpadech RoHS,
RoHS2, pod ucinnost téchto nafizeni, jsou vyrabény tak, aby neobsahovaly
latky uvedené témito smérnicemi. Ve vyrobcich BMR jsou pouzity materialy
s nizkym negativnim dopadem na Zivotni prostfedi a nejsou pouzity zadné
nebezpecné latky.

BMR s.r.o.
Lipovka 17

Ceska republika
R telefon: +420 494 533 602
obchod@bmr.cz

www.bmr.cz
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Kompenzace jaloveé energie

Podstatnym zplGsobem snizovani nakladu elektrické energie pro velkoodbératele je
kompenzace jalového vykonu. Provozem riznych indukénich el. zafizeni napf.
elektromotory, svareCky, apod. se vytvafi jalova slozka energie potfebna pro
vytvofeni magnetického pole. Protékajici jalové proudy zatéZuji pfenosovou
soustavu a dodavatel energie je opravnén Uctovat poplatky za tyto pfenosy.
Kompenzace induktivniho jalového vykonu spociva v pfipojovani vhodné
dimenzovanych kompenzacnich kondenzatort do rozvodné sité.

BMR nabizi kompletni sortiment regulatort uciniku pro pouziti ve standardnich NN
a VN aplikacich, impulzni regultory, regulatory pro dynamicky se ménici zatizeni,
regulatory pro specialni projekty, které vyzaduji kompenzaci pro kazdou fazi
samostatné, tzv. 1F kompenzace.

Sortiment je dopInén o tyristorové spinaci moduly pro rychlou kompenzaci.

el @oezuadw o
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é energie

Kompenzace jalov

Regulatory jalového vykonu

Nejdulezitéjsi ¢asti centralni a skupinové regulace kompenzace jalové energie v sitich s proménlivym odbérem je vlastni regulator
Uciniku. Spravny vybér vhodného a kvalitniho regulatoru je kli¢em ke snizeni nakladli za el. energii. V dnedni dobé, kdy se pouzivaji pro
méfeni 4-kvadrantové elektroméry, je kvalitni regulator zcela zasadni pro dosaZeni vysoké pfesnosti kompenzace jalové energie.
Spolehlivé, inteligentni a pokrogilé regulatory BMR zajistuji G¢inné snizeni emisi jalové energie a dlouhou Zivotnost ostatnich komponentd
regulace.

Kruhové spinani stupnd, rychla reakce

V ramci jednotlivych vykonovych hladin se vyuziva metoda kruhového spinani. Vzdy zapina ten stupen v pfislusné vykonové hladinég,
ktery byl vypnut nejdéle. Vyznamné se touto funkci prodluzuje Zivotnost zafizeni.

Optimalni regulace je dosazeno v jednom regulaénim cyklu s minimalnim poctem pfepinanych stupnl. Vzhledem k tomu, Ze regulator zna
potfebny kompenzacni vykon, mGze pfipojit nebo odpojit nékolik stupfid v jednom cyklu.

Regulacni metody

V zakladnim provedeni pfistroj digitalizuje méreny pribéh sdruzeného napéti mezi dvéma fazemi a proud ve treti fazi. Z téchto hodnot
pak vypocita Ucinik, efektivni hodnoty napéti a proudu, harmonické zkresleni napéti a proudu. Na zakladé povoleného jalového vykonu,
ktery je v regulatoru zadan v podobé poZadovaného u€iniku, vypocita potfebny kompenzacni vykon. Podle jeho velikosti a znaménka
nasledné regulator bud zapina nebo odpina pfislusné kondenzatorové stupné.

Regulace na prﬂmérny Ucinik APFR (average power factor regulation)

Regulator kvantifikuje primémy G¢inik z ¢inného a zdanlivého vykonu béhem stanoveného ¢asového rozsahu. Vyhodou této funkce je
snizeni poc¢tu sepnuti stupfid pfi dodrzeni pozadovaného vysledku uéiniku.

SHTD

Metoda vyuziva zpomaleni intervalu regulace s kvadratem odchylky v zavislosti na rozdilu mezi aktualni a cilovou hodnotou t¢iniku.

Regulace na Okamilty ucinik IPF (instantaneous power factor)
Tato metoda reaguje pfi kazdé zméné aktualniho uciniku. Hlavni pouziti je pfi dynamicky se ménicich odbérech v kombinaci s rychlymi
tyristorovymi spinacimi moduly CTU.

T pfekompenzovano

cilovy

ucinik
nedokompenzovano

Metoda pro kompenzaci induktivniho Metoda vhodna pro dosaZeni pfesného Ostatni aplikace s pouZitim rychlych
jalového vykonu pomoci cilového Gginiku v odbérech, kde se tyristorovych stupfidi.
kondenzatorovych stupiiu. vyskytuje kapacitni a induktivni jal. vykon.

Modelova fada regulatort
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Regulator GCR06, GCR12

Pristroje GCR06, GCR12 jsou regulatory jalového vykonu pro Siroké pouziti,

doplnéné o jednoduché funkce analyzatoru el. sité. Graficky OLED displej
umoznuje rychle a prehledné zobrazit aktualni stav kompenzace
a hodnoty dalSich parametru el. sité. GCR regulatory jsou uréené pro NN, VN

aplikace s moznosti stykacovych i rychlych tyristorovych stuprid.

Hlavni vlastnosti

napétové, proudové, az do 19 harmonické, teplota

tfi regulaéni metody (vychozi: na prdmérny uginik)
graficky OLED displej

automaticka/manualni konfigurace zapojeni méficich obvodl

automaticka/manualini detekce pfipojenych kondenzatorovych
stupnu

univerzalni proudovy vstup x/1A, x/5A

moznost zapojit dva regulatory do kaskady

rychlost spinani vystupl pro tyristory, az 25x za 1s

teplotni senzor pro alarm a pro ventilator

moznost rychlych vystupd pro spinaci tyristory

moznost aplikaci s dekompenzaénimi tlumivkami

monitorovani spinacich operaci a provozni doby

pamét pro minimalni a maximalni hodnoty

nastavitelné vybijeci ¢asy a min. ¢asy sepnuti pro kazdy stupen

nastavitelné alarmy a nezavisly alarmovy vystup

Kaskada pfistroju

Dva regulatory (typova varianta C) mohou byt propojeny mezi
sebou komunikaéni sbérnici RS485. Kaskadu je vhodné pouzit pro
roz$ifeni poctu spinanych stupfil nebo v pfipadé kompenzovani
jalového vykonu pfi napajeni objektu ze dvou stran.

V77
777

monitorovani U, |, f, P, Q, S, cosp, THDU, THDI, liché harmonické

prepinani tarifa externim vstupem nebo zménou sméru toku proudu

BAR

OLED graficky displej
Dobfe citelny graficky displej

RS485 rozhrani

umozfiuje zvyraznit hlavni méfené
hodnoty, zobrazit pfehlednéj§i menu pfistroje a Iépe prezentovat data

v podobé nazornych grafu. Vysoky kontrast displeje zajistuje jeho
¢itelnost i v horSich svételnych podminkach.

el @oezuadw o
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Regulatory GCR06, GCR12 mohou byt volitelné vybaveny

Vlastni spotfeba

Pocet vystupu

Proudovy rozsah

Pfesnost méfeni - proud
Presnost méreni - napéti
Presnost méreni - THDU, THDI
Chyba faze pro | > 3% I

Zatizitelnost reléovych kontakt

400 V5, (+10%,-15%)

230 V¢ (+10%,-15%)/100...690 Vo

100 Vg (+10%,-15%)

50 Hz / 60 Hz

<6 VA

6 (GCRO6) nebo 12 (GCR12)
3mMA+6A

+0.2%

+0.5%

(U>10%U}) 5% / (1>10%l,) £5%
+ 3° (jinak +1°)

250V,./5A

ez PA) IR W olollelVo T ([ M T RUVS (W oIV 24 V. or 230 V. / 100 mA

komunikaénim rozhranim RS485. Komunikace s pfistrojem probiha
protokolem Modbus RTU. K dispozici je seznam a popis registrl
hodnot. PFistroj Ize monitorovat ze software BMR Power Monitor
Software nebo z programu typu SCADA.

Tarifni vstup

Pfepinani druhého tarifu hodnoty cos¢ muze byt aktivovano
externim vstupem nebo automatickou detekci zmény toku proudu.

Teplotni alarm

Regulator nabizi dvé drovné alarmu dle teploty. Na prvni urovni
hlidané teploty se spusti chladici ventilator v rozvadéci. Na druhé
urovni se odpoji vSechny vystupy a vyhlasi se alarm, ktery je

nasledné zobrazen na displeji pfistroje.

Rozsah pozadovaného U¢iniku
Rozsah doby vybijeni stuprid
Rozsah min. doby sepnuti stuprit
Rozsah nastaveni vykonu stuprid
Spinani polovodic¢ovych vystupt
Komunikaéni rozh

Pracovni teplota

Rozméry ¢elniho panelu

Vestavna hloubka

Vyfez do panelu
Vaha
IP kryti

Pouzité normy

0.8 +08

induktivni kapacitni

5+ 900 s, polovodiCovy vystup Os
5+ 900 s, polovodi€ovy vystup Os
999.9 kVAT, g guni = 999.9 KVAT i
25 operaci/1s

RS485 (Modbus RTU)

-25°C + +70°C

144 x 144 mm

55 mm

138 x 138 mm

1 kg (v€etné baleni)

IP20 zadni kryt, IP54 ¢elni panel

EN 61010-1, EN50081-1, EN50082-1
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Kompenzace jalov

Regulator FCR06, FCR12

Regulatory jalového vykonu FCR06, FCR12 jsou uréené pro NN a VN
aplikace s moznosti stykaCovych nebo rychlych tyristorovych stupriu.
Regulatory fady FCRO06, FCR12 poskytuji rozsifené funkce, napf.
automatickou detekci stupriti, méfeni proudd ve vSech fazich, atd. Kvalita
provedeni, presnost, rychlost a spolehlivost téchto regulatort je predurcuji

i do naro¢nych provoznich podminek.

Hlavni viastnosti

monitorovani U, |, f, P, Q, S, cosp, THDU, THDI, liché harmonické
napétové, proudové, az do 19 harmonické, teplota

tfi regulaéni metody (vychozi: na primérny uginik)

sedmisegmentovy LED displej

automaticka/manualni konfigurace zapojeni méficich obvodu

automaticka/manualni detekce pfipojenych kondenzatorovych
stuprit

univerzalni proudovy vstup x/1A, x/5A

moznost zapojit dva regulatory do kaskady

rychlost spinani vystupl pro tyristory, az 25x za 1s

prepinani tarifd externim vstupem nebo zménou sméru toku proudu

teplotni senzor pro ovladani ventilatoru a vyhlaseni alarmu

moznost rychlych vystupt pro spinaci tyristory

moznost aplikaci s dekompenzaénimi tlumivkami

monitorovani spinacich operaci a provozni doby

pamét pro minimalni a maximalni hodnoty

nastavitelné vybijeci ¢asy a min. ¢asy sepnuti pro kazdy stupen

nastavitelné alarmy a nezavisly alarmovy vystup

Parametrizace pfistroje

Kazdy nastavitelny parametr pfistroje v menu je prezentovan
logickou textovou zkratkou, ktera usnadriuje vyhledani dané
hodnoty. PFistroj m& dvé drovné menu: pfehled méfenych hodnot,
stavll a servisni menu pro konfiguraci pfistroje.

3-fazové méreni proudu

L L2 L V odbérech s nesymetrickou
zatézi je dulezité méfit proud
v kazdé fazi samostatné
a pocitat s redlnym tfi fazovym
vykonem. Varianty pfFistroje
FCRO6T a FCR12T jsou
vybaveny tfemi proudovymi
vstupy x/5A.

LED indikace

Stav kazdého stupné regulatoru je indikovan pomoci dvoubarevné LED.
Dalsi LED na pfistroji jednoduSe a prfehledné informuji o vybéru
aktualné zobrazené hodnoty a provoznim stavu regulatoru.

Technicka specifikace

Napajeci / méfici napéti

400 V¢ (+10%,-15%)
230V, (+10%,-15%)/100...690 V,
100 Vg (+10%,-15%)

6 (FCRO6) nebo 12 (FCR12)

PFesnost méfeni - THDU, THDI (U>10%U,) £5% / (1>10%I,)) £5%

Chyba faze pro | > 3% I, + 3° (jinak £1°)

ZatiZitelnost reléovych kontaktd 250V, /5 A

ZatiZitelnost polovodicovych vystupl ZAVAN @KV AVNRIVIN LY

Rozsah pozadovaného uéiniku 0.8
Rozsah doby vybijeni stuprit
Rozsah min. doby sepnuti stupiiti
Rozsah nastaveni vykonu stuprid
Spinani polovodi¢ovych vystupu
Komunikaéni rozhrani

Pracovni teplota

Rozméry éelniho panelu

Vyfez do panelu

Pouzité normy

Dekompenzace

Regulatory fady FCR a GCR podporuji, kromé kondenzatorovych
stuprid, i pfipojeni dekompenzacénich tlumivek.

Tarifni vstup

Pfepinani druhého tarifu hodnoty cosp muze byt aktivovano
externim vstupem. Hodnota druhého tarifu se nastavuje
v parametru COS2 v servisnim menu pfistroje.

RS485 rozhrani

Regulatory FCR06, FCR12 mohou byt volitelné vybaveny
komunikaénim rozhranim RS485. Komunikace s pfistrojem probiha
protokolem Modbus RTU. K dispozici je seznam a popis registr(
hodnot. PFistroj Ize monitorovat ze software BMR Power Monitor
Software nebo z programu typu SCADA.

Kaskada pfistroju

Dva regulatory (typova varianta C) mohou byt propojeny mezi
sebou komunikaéni sbérnici RS485.

Kaskadu je vhodné pouzit pro rozSifeni pocétu spinanych stupfd
nebo v pfipadé kompenzovani jalového vykonu pfi napajeni objektu
ze dvou stran.

Teplotni alarm

Regulator nabizi dvé urovné alarmu dle teploty. Na prvni drovni
hlidané teploty se spusti chladici ventilator v rozvadéci. Na druhé
urovni se odpoji v8echny vystupy a vyhlasi se alarm, ktery je
nasledné zobrazen na displeji pfistroje.

induktivni * 08 kapacitni

5+ 900 s, polovodiGovy vystup Os
5+ 900 s, polovodi¢ovy vystup Os
999.9 kVAL guivni = 999-9 KVAT i
25 operaci/1s

RS485 (Modbus RTU)

-25°C + +70°C

144 x 144 mm

Vestavna hloubka 55 mm

138 x 138 mm

Vaha 1 kg (v€etné baleni)
IP kryti IP20 zadni kryt, IP54 €elni panel

EN 61010-1, EN50081-1, EN50082-1




Regulator FCRO05, FCRO7

Regulatory jalového vykonu FCR05 (6 vystupll)) a FCR0O7 (8 vystupl) jsou
ur¢ené pro NN a VN aplikace s reléovymi vystupy pro spinani stupnd. Tyto
pristroje v ekonomickém provedeni jsou plnohodnotné regulatory méfici
v celém kvadrantu, s automatickou detekci stupriti a s moznosti kapacitnich
i dekompenzacnich stuprid.

Vyhodou jsou malé rozméry a montaz na DIN liStu v typové fadé DL.

Hlavni vlastnosti

monitorovani U, |, f, P, Q, S, cosgp, THDU, THDI, liché harmonické
napétové, proudové, az do 19 harmonické, teplota

tfi regulaéni metody (vychozi: na pramérny ucinik)

sedmisegmentovy LED displej

.

malé rozméry 97 x 97 mm pro montaz do panelu

verze pfistroje na DIN listu

varianta pro meéfici napéti 230 V,, nebo 400 V.

automatickd/manuadlini konfigurace zapojeni méficich obvodu

automaticka/manualni detekce pfipojenych kondenzatorovych

itz Mé&feni harmonickych
univerzalni proudovy vstup x/1A, x/5A

Regulator poskytuje meéfené hodnoty harmonického zkresleni
interni teplotni senzor pro ovladani ventilatoru a vyhlaSeni alarmu napéti THDU, proudu THDI a dale hodnoty lichych napétovych
moznost aplikaci s dekompenzaénimi tlumivkami a proudovych harmonickych, az do 19. harmonické.

el @oezuadw o
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monitorovani spinacich operaci a provozni doby

Dekompenzace

Regulatory fady FCR a GCR podporuji, kromé kondenzatorovych
stupnd, i pfipojeni dekompenzacnich tlumivek.

4

pamét pro minimalni a maximalni hodnoty

nastavitelné vybijeci €¢asy a min. ¢asy sepnuti pro kazdy stupen

posledni stuper Ize nastavit pro alarmovy vystup

Teplotni alarm
Regulator nabizi dvé urovné alarmu dle teploty. Na prvni drovni S
hlidané teploty se spusti chladici ventilator v rozvadéci. Na druhé
urovni se odpoji vSechny vystupy a vyhlasi se alarm, ktery je
nasledné zobrazen na displeji pfistroje.
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Montaz na DIN listu

Obé verze regulatord FCR05 a FCRO07
mohou byt dodany v provedeni na DIN liStu,
doplfujici  oznaceni DL. Zobrazované
hodnoty, zplGsob regulace a technické
parametry jsou shodné s pfistroji pro montaz
do panelu. Velikost pfistroje je 5 modul(i DIN. 7 Siksssbsieuusas

Volitelny alarmovy vystup RS485 rozhrani

Posledni ovladaci stupen regulatoru miGze byt vyjmut z regulace Regulatory FCR05, FCRO7 mohou byt volitelng& vybaveny
a nakonfigurovan pro alarmovy vystup. Nastaveni se provede komunika&nim rozhranim RS485. Komunikace s pfistrojem probiha
jednoduse v menu pfistroje. protokolem Modbus RTU. K dispozici je seznam a popis registri

hodnot. Pfistroj Ize monitorovat ze software BMR Power Monitor
Software nebo z programu typu SCADA.

Technicka specifikace

Napajeci / méfici napéti 400 V¢ (+10%, -15%) Rozsah min. doby sepnuti stupiit 5+900s
230 V¢ (+10%, -15%) Rozsah nastaveni vykonu stupiiti  [EEEERVYSRNERCI TN IV SR
Frekvence sité 50 Hz / 60 Hz Nastaveni stupriu ru¢né / automaticky
Vlastni spotre <3.2VA Alarmovy vystup nastavitelny posledni stuperi
Pocet vystupl 6 (FCRO5) or 8 (FCRO07) Komunikaéni rozhrani RS485 (Modbus RTU)
Proudovy rozsah 5mA+6A Pracovni teplota -40°C + +70°C
Pfesnost méfeni - proud +0.2% Rozméry €elniho panelu 97 x 97 mm
Presnost méreni - napéti +0.5% Vestavna hloubka 50 mm
Pfesnost méfeni - THDU, THDI (U>10%Uy) £5% / (1>10%I,) £5% Vyfez do panelu 91 x 91 mm
Chyba faze pro | > 3% I + 3° (jinak £1°) DIN varianta velikost 5 DIN modull
ZatiZitelnost reléovych kontaktl 250V o /5 A Vaha 650 g
Rozsah poZadovaného aciniku 0.8 4 guktivni = 0-8 apacitni IP kryti IP20 zadni kryt, IP54 Eelni panel
Rozsah doby vybijeni stupriti 5+900s Pouzité normy EN 61010-1, EN50081-1, EN50082-1




’

é energie

Kompenzace jalov

Regulatory FCR123

Regulatory jalového vykonu FCR123 jsou navrzeny pro rychlou kompenzaci
3-fazovych siti s nesymetrickou zatézi, kde se vyskytuji napf. fizené
stejnosmérné pohony, méni¢e frekvence, lisy, vysokofrekvenéni pece,
vytahy, jefaby, bodové svarecky, robotické linky, apod. Kompenzace v téchto
dynamickych odbérech musi pohotové reagovat na velice rychlé zmény.

Reseni spogiva v 1-fazovém Fizeni, tzn. v kazdé fazi samostatné. Musi byt
vzdy pouzita sestava tfi regulatorll FCR123.

Regulatory FCR123 spolupracuji pouze s rychlymi tyristorovymi moduly BMR
CTUS33, kde pocet sepnuti mize byt v kazdé fazi az 25x za sekundu.

Hlavni vlastnosti u

« monitorovani U, I, f, P, Q, S, cosg, THDU, THDI, liché harmonické B R
U a |l az do 19. harmonické, teplota m

« rychlost spinani az 25 operaci za 1 sekundu

* méfeni proudu v kazdé fazi samostatné

* proudovy vstup x/1A, x/5A

* 24 V. ovladaci napéti pro polovodi¢ové vystupy
* montaz do panelu 144 x 144 mm design

Schéma zapojeni

g
—e

PEN

Technicka specifikace

Napajeci a méFici napéti 400 Vg (+10%, -15%) 0.8 gurtt * 0-8 wapmotns
50 Hz / 60 Hz 999.9 KVAT g um * 999.9 KVAT (0
Presnost méfeni - proud +0.2% 55 mm
Presnost maFeni - napéti +0.5% 138 x 138 mm
Presnost mé&feni - THDU, THDI (U>10%U,) £5% / (1>10%l,) £5% 3x1kg
+3° (jinak £1°) IP20 zadni kryt, IP54 elni panel
24 Vo /100 mA EN 61010-1, EN50081-1, EN50082-1




Regulator ICR12

ICR12 jsou impulzni regulatory jalového vykonu, které Ize pouzit v kombinaci
se statickymi 4-kvadrantnimi elektroméry vybavenymi impulznim vystupem

S0. ICR12
PFistroj je vyrabén pouze v 12-ti kanalovém provedeni. Vystupy pro spinani
stykacovych stupnt jsou reléové.

Kromé kompenzacnich kondenzator( Ize k regulatoru pfipojit

i dekompenzacéni tlumivky.

Hlavni vlastnosti

monitorovani P, Q, S, cosg, teplota

teplotni senzor pro ovladani ventilatoru a vyhlaseni alarmu ULR E

volba ¢asl pro regulaci na primérny G¢inik 15, 30, 45, 60 minut

moznost aplikaci s dekompenzacnimi tlumivkami

prehledny graficky OLED displej

monitorovani spinacich operaci a provozni doby OLED graflcky d|Sp|eJ

Dobre ¢citelny graficky displej umoZfiuje zvyraznit hlavni méfené
hodnoty, zobrazit pfehlednéj$i menu pfistroje a prezentovat data
nastavitelné vybijeci ¢asy a min. ¢asy sepnuti pro kazdy stuperi v podobé nazornych grafli. Vysoky kontrast displeje zajistuje jeho
¢itelnost i v horSich svételnych podminkach.

el @oezuadw o

pamét pro minimalni a maximalni hodnoty

galvanicky oddélené vstupy

interni zdroj napéti pro napajeni pulznich vystupl

4

korekce hodnot impulzd pfi jejich malé ¢etnosti
RS485 komunikaéni rozhrani s Modbus RTU protokolem

RS485 rozhrani

Regulator ICR12 mlze byt volitelné vybaven komunikaénim
rozhranim RS485. Komunikace s pfistrojem probiha protokolem Schéma zapojenl'
Modbus RTU. K dispozici je seznam a popis registri hodnot.

91bJ2US SN0

PFistroj Ize monitorovat ze software BMR Power Monitor Software

nebo z programu typu SCADA. W

Interni zdroj Static energy
- . P . vy Lv LLL meter

ICR12 regulator obsahuje vestavény zdroj napéti 12 V. pro 777

napajeni pulznich vystupd elektroméru nebo oddélovaciho
optoélenu. Zdroj je galvanicky oddéleny od sité. V zapojeni tak
neni zapotfebi Zadny dalSi externi zdroj.

Teplotni alarm

Regulator nabizi dvé urovné alarmu dle teploty. Na prvni drovni
hlidané teploty se spusti chladici ventilator v rozvadéci. Na druhé
urovni se odpoji vSechny vystupy a vyhlasi se alarm, ktery je
nasledné zobrazen na displeji pfistroje.

Technicka specifikace

Napajeci napéti 230 V. (+10%, ~15%) 999.9 KVAT, g + 999.9 kVAr 0
Frekvence sit 50 Hz / 60 Hz ruéné hodnota

Viastni spotfe <6VA +-12 Ve

Zatizitelnost reléovych kontakt 250V, / 5A Modbus RTU

Rozsah pozadovaného Géiniku 0.8 guetunt * 08 yapacint -25°C + +70°C

Rozsah doby vybijeni stuprit 0+900s 144 x 144 mm

Rozsah min. doby sepnuti stuprid 0+900s 55 mm

Signaly pulznich vstupt SO +P, -P, +Q, -Q, COM 138 x 138 mm

Max. frekvence pulznich vstupt 10 Hz 1 kg

Minimalni délka pulzu 50 ms IP20 zadni kryt, IP54 elni panel




Prehled kédového znaceni vyrobku
FCRO06, FCR12

Nazev pfistroje

GCRO06, GCR12

Nazev pristroje

Pocet vystupt
06 6 vystuptl
12 12 vystupt

Komunikacéni rozhrani RS485
neosazeno
RS485 rozhrani

kaskada dvou pfistroju

é energie

V4

FCRO05, FCRO7

Nazev pristroje
Pocet vystupt
05 6 vystupt
07 8 vystuptl

Kompenzace jalov

Komunikacni rozhrani RS485

neosazeno

RS RS485 rozhrani

10

Pocet vystupt
06 6 vystupt
12 12 vystupl

3F méreni proudu
1 proudovy vstup

T 3 proudové vstupy

Napajeci / méfici napéti

400 Vi 1 400 Vo
V230 230V, /100 + 690 Vg
V100 100 V. /100 Vg

V230

ICR12

Nazev pfistroje
Pocet vystupt
12 12 vystupt

Napajeci napéti

_ 230 Vo
V100 100 Vg

V100




Tyristorove spinaci moduly

Bezkontaktni spinaci moduly CTU se pouzivaji ke spinani kompenzaénich kondenzatord, pfipadné ke spinani L-C obvodu s prevazujici
kapacitni slozkou (chranéné kompenzacéni stupné), pfi kompenzaci jalového vykonu v provozech s rychlymi zménami zatéze — svafovny,
lisovny, vytahy, jefaby, fizené pohony. Pro tyto aplikace nelze pouzit béZné mechanické kontakty vystupnich relé.

Tyristorové spinaci moduly CTUO1 a CTUOZ2 jsou navrzeny pro spinani kapacitnich rychlych stupridi v dynamicky se ménicich odbérech.
Moduly jsou uréeny pro spinani 3-fazovych kondenzatord.

Tyristorové spinaci moduly CTUOS3 jsou uréeny pro spinani 1-fazovych kondenzatort zapojenych do hvézdy nebo trojuhelniku.

Tyristorové spinaci moduly CTU33 jsou ur€eny pro spinani 1-fazovych kondenzatorl v sitich s vyraznou nesymetrii, tzv. mezifazova
kompenzace.

Princip funkce

Vyhodou CTU proti konvenénimu spinani kondenzatorovych stupfiti prostfednictvim
stykacl je moznost okamzitého sepnuti kondenzatorového stupné bez jeho
predchoziho vybiti. To je umoznéno sepnutim CTU v okamziku, kdy rozdil mezi
napétim na kondenzatoru a napétim pfed spinacim prvkem je roven nule.

Z toho plyne i dal§i vyhoda vyrazného omezeni spinacich proudovych razt, které \/
byvaji pfi¢inou ruseni jinych elektronickych spotfebic¢t nebo dokonce mohou zpulsobit P v i

jejich poruchu.

el @oezuadw o

Zaroven se zvysSuje i zivotnost pouzitych kondenzatorl, protoZze obvodem te¢e pouze
jmenovity proud.

Pro ochranu vykonovych spinaci prvku proti proudovym $pickam (di/dt) je potfebné do série s modulem zapojit tlumivku.

4
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Varianty tyristorovych CTU modulu

éry [mm]

ozméry
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Max. 3-faz. vykon [kVAr]
Max. 1-faz. vykon [kVAr]
Ovladaci napéti 230 V, .
Ovladaci napéti 24 V.
50 Hz (+10%, -15%)*
Jmenovity proud [A]
Vestavény ventilator

R

Typ

CTU 01-400-10 o 10 o ° ° 22 200 x 120 x 155 3.4

CTU 01-400-30 . 30 o . . 43 200 x 120 x 225 5.0

CTU 01-400-50 . 50 o ° . 72 . 238 x 120 x 225 56

R e A CTU 01-400-72 ° 72 ° o . 104 o 238 x 120 x 225 5.9
pro spinani 3F

kondenzatortl CTU 02-400-10 . 10 o . . 22 200 x 120 x 155 35

CTU 02-400-30 . 30 o . . 43 200 x 120 x 225 5.1

CTU 02-400-50 . 50 o . . 72 . 238 x 120 x 225 5.7

CTU 02-400-72 . 72 o . . 104 . 238 x 120 x 225 6.0

CTU 03-400-06 . 3x6 o . . 15 200 x 120 x 155 35

IVAEICIOR LT\ CTU 03-400-17 . 3x17 o . . 43 200 x 120 x 225 5.1
pro spinani 1F

kondenzator( CTU 03-400-36 o 3x36 o o . 72 . 238 x 120 x 225 5.7

CTU 03-400-42 . 3x42 o . . 104 . 238 x 120 x 225 6.0

e — Standardni vliastnost o — Volitelné ptislusenstvi * — Jiné napétové provedeni na vyzadani
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Spinaci moduly pro 3F kondenzatory

Bezkontaktni spinaci moduly CTUO01, CTUO2 jsou navrZeny pro spinani

3-fazovych kompenzacnich stupfid s prevazujici kapacitni zatezi.

Volitelné ovladaci napéti

Jsou k dispozici dvé varianty ovladaciho napéti modull.
Doporu¢ené standardni ovladaci napéti je 24 VDC, volitelné Ize
zvolit 230 VAC pro hybridni kompenzaéni rozvadéce.

Teplotni ochrana

V kazdém CTU modulu je zabudovan teplotni senzor. Jestlize
teplota chladi¢e pfesahne 80°C fidici elektronika odpoji v§echny
spinaci tyristory. Zabrani se tak zni¢eni modulu. Pro moduly
vybavené vestavnym ventilatorem teplotni senzor ovlada také
nucené automatické chlazeni.

CTUO2 modul - spina faze L1, L2, L3

CTUO2 je rychly vykonny spinaci tyristorovy modul pro spinani
3-fazovych kondenzator(. Specialni konstrukce el. obvodl fesi
problém s klasickym ¢asovym omezenim potfebnym pro vybijeni
kondenzatoru. Tfifazovy kondenzator tak Ize pfipnout zpét k el.
siti neprodlené po jeho odpojeni a to bez nutnosti pfedchoziho
vybiti. Pfepnuti je dokonCeno b&éhem 10 ms po obdrzeni signélu
z regulatoru. Efektivni rychlost operace mlze byt az 25 operaci
za 1 sekundu.

L1

L2

L3

N
| L
Supply voltage
P~ 230 VAC
Control voltage 24 V DC or 230 V AC
T
3-phase
detuned
reactor
\‘\
3-phase
capacitor

Technicka specifikace
400 V. (+10%, -15%) - A zapojeni

Frekvence

Pomocné napajeci napéti
Ovladaci napéti

Prikon ovladaciho vstupu
Reverzni blokovaci napéti

Tepelna ochrana

Typ spinaného zatizeni

50 Hz / 60 Hz

230V, 50 Hz /2 VA
24 V. or 230 V, 50 Hz
0.24 VA

1600 V

interni +80°C

R, C,LRC

CTUO1 modul - spina faze L1, L3

CTUO1 je spinaci tyristorovy modul uréeny pro dynamické
a hybridni aplikace pro spinani 3-fazovych kondenzatord.
CTUO1 modul polovodic¢ové spina pouze dvé faze. V kombinaci
s rychlym vybijecim rezistorem Ize dosahnout maximalni
rychlosti opétovného pfipojeni asi za 3 - 5 sekund.

L1

L2
L3

N
| 1|
Supply voltage
P 230 VAC
Control voltage 24 V DC or 230 V AC
T
3-phase
detuned
reactor
\\
3-phase
capacitor

max. 60 /150 /250 / 300 W

3VA
Pracovni teplota -25°C = +45°C
Velikost pfipojovacich svorek 35 mm?
Indikace napajeciho napéti zelena LED

Cervena LED pro kazdou fazi

Indikace spinani

Montazni pozice vertikalni nebo horizontaini

IP kryti IP0OO




Spinaci moduly pro 1F kondenzatory

CTUO03 / CTU33 moduly pro 1-fazové
kondenzatory

Rada spinacich tyristorovych modulti CTUO3 je navrZena pro spinani
1-fazovych kondenzatort zapojenych do hvézdy nebo trojuhelniku. Vyhodou
CTUO3 modulll je mozny vyssi kapacitni vykon. Maximalni vykon modulu
CTUO03-400-72 je 126 kVAr.

Varianta CTU33 je vybavena tfemi nezavislymi fidicimi vstupy pro kazdou
fazi samostatné. CTU33 pracuje pouze s rychlym regulatorem FCR123.

Prepnuti je dokonceno béhem 10 ms po obdrzeni signalu z regulatoru.
Efektivni rychlost operace muze byt az 25 operaci za 1 sekundu.
L1

L2
L3

N
Supply voltage
| L1 230 VAC
CTU03
Control voltage 24 V DC
Opticka signalizace
. Status pfipojené nebo odpojené faze je signalizovan pomoci LED
3-phase diod. Dale je signalizovana pfitomnost napajeciho napéti a stav
detuned poruchy modulu.
reactor
\\
Teplotni ochrana
1-phase V kazdém CTU modulu je zabudovan teplotni senzor. Jestlize
capacitors teplota chladi¢e presahne 80°C fidici elektronika odpoji v8echny
B spinaci tyristory a zabrani se tak zni¢eni modulu. Pro moduly
vybavené vestavnym ventildtorem teplotni senzor také ovlada

nucené automatické chlazeni.

Technicka specifikace

Provozni napéti 400 V,¢ (+10%, -15%) - A zapojeni Ztratovy vykon max. 60/ 150 /250 /300 W

690 V. (+10%, -15%) - Y zapojeni Pfikon ventilatoru 3VA

Frekvence sité 50 Hz / 60 Hz Pracovni teplota -25°C + +45°C

Pomocné napajeci napéti 230V, 50 Hz /2 VA Velikost pfipojovacich svorek 35 mm?

Ovladaci napéti 24 V. or 230 V. 50 Hz Indikace napajeciho napéti zelenad LED

PFikon ovladaciho vstupu 0.24 VA Indikace spinani ¢ervend LED pro kazdou fazi

Reverzni blokovaci napéti 1600 V Montazni pozice vertikalni nebo horizontaini

Teplotni ochrana interni +80°C IP kryti IPOO

Typ spinaného zatizeni R, C,RLC Podporované regulatory FCRO06/12, GCR06/12, FCR123

Pfehled kédového znaceni vyrobku

Nazev pristroje

typ modulu
01
02 spinani fazi L1, L2, L3
03 modul pro 1-fazové kondenzatory

33 modul pro FCR123 regulator

Jmenovity 3-fazovy kapacitni vykon

el @oezuadw o
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Analyzatory el. site

Monitorovani, analyza vyroby elektrické energie, jeji distribuce a spotreby,
je dulezitym nastrojem pro hospodareni s elektrickou energii. Pfesné méreni a dal$i
vyhodnocovani ziskanych informaci je zakladem pro sniZovani nakladli na energie.

BMR nabizi Sirokou $kalu typl sitovych monitorti a analyzatord kvality energie pro
aplikace jakéhokoliv rozsahu.




Monitory a analyzatory kvality el. sité

Sitové analyzatory jsou uréeny pro monitorovani elektrickych sitovych parametrd v NN a VN rozvodech. Pouzitd vysoka vzorkovaci
frekvence a kontinualni méreni napéti a proudu, zajistuji vysokou presnost v§ech mérenych parametrt v celé vyrobni fadé analyzatoru.
VSechny pfistroje jsou osazeny modernimi mikroprocesory, které maji dostatek vypoc€etniho vykonu pro zpracovani dat. Komunikaéni
rozhrani RS485, Ethernet a USB umozniuji pomoci otevienych protokolli snadné pfipojeni k jinym nastrojim, napf. HMI, SCADA.

BMR vyrabi rdzné varianty monitord a analyzatord el. sité pro montaz do panelu, na DIN liStu nebo i pfenosné provedeni, uréené pro
snadné pouziti v terénu.

Modelova fada analyzatorU

85+ 265 Voo n0
24+ 65V, 00

85+ 265 Vo0

| Cm— N
< | & ﬁ’j
s - |8 9
o o _ — a hi] [a)
X x X a [a] = [a) =
o o o _ (@] (6] O [&]
1) ) 1) ™ ] ® @ @
© 1] 3] @ 1] 1] 1] 1]
< < < < < < < <
a a a a a a T T PLA34 PLA44 PLA44RGP PLA404
10 + 600V 10+ 300V 10 =300V 10 + 600V 10 + 600 V 10-600 V 10-600V
10 + 1000 V 10 +520V 10 =520V 18 + 1000 V 18 + 1000 V 18 - 1000 V 18 - 1000 V
0.01+6A 0.01+6A 25+25A 0.001+6 A 0.001+6 A Rogowského civky |Rogowského civky
mat. vypocet mat. vypocet mat.vypocet . ) . .
. 230V . -
230 Vo / 110 Vg 124 Vg o 85 + 265 Vo 06 Ac 85+ 265 Vype | 85+ 460 Voo

3/3 3/3 3/3 3/4 4/4 4/4 4/4
4 4 4 4 4 4 4
25.6 kHz 6.4 kHz 6.4 kHz 40 kHz 40 kHz 40 kHz 40 kHz
. . . . . . .
5 5 5 5 5 5 5
10/12 10/12 10/12 10/12 10/12 10/12 10/12
+0.2 % +0.5 % +0.5 % +0.2 % 0.1 % 0.1 % +0.2 %
1+40 1+19 1+19 1+65 1+65 1+65 1+65
(] (] L] L] L] L] L]
. . . .
L] L] L] L]
L] L[] L] L] L]
. . . .
L] L] L] L]
@ 2 2
9 o ~ 1GB 1GB 1GB 1GB
w0 el
. . . . . . . . . . .
S A A S
L] L] L] L]
L] L] L] L] L] L] L] L]
L] L] L] L]
. .
L] L] L] L]
L] L] L] L] L] L] L] L]
. o
o4 o4 o4 2 2 2 2 2 2
Reléovy vystup o3 o3 03

e — VVychozi vlastnost o — Volitelna vlastnost
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Analyzator kvality site PLA44 trida A

Pistroj PLA44 je uréen k méFeni kvality sité dle CSN EN 50160, metodika
méfeni probiha dle normy IEC 61000-4-30, tfida A.

PLA44 je urcen k méfeni elektrickych veli€in siti NN, VN. Pfistroj je mozné
pouZit pro 2, 3, 4-vodiCovou sit a v sitich TN a TT. PLA44 je vybavené
vykonnym 32 bit RISC procesorem, ktery zajistuje rychlé vypocty pfi méreni
v realném case.

Kontinualni méreni napéti a proudd se vzorkovacim kmitoctem 40kHz
zajistuje vysokou presnost méfeni a moznou analyzu problém( v distribu¢ni
soustaveé. pe % Oplional

B Settings
Hlavni vlastnosti

IT, TN, TT el. sité, 3 nebo 4-fazové sité
méfeni kvality sité dle EN 61000-4-30 tfida A
pribézné vzorkovani napéti a proudl s frekvenci 40 kHz

4 napétové méfici vstupy a 4 proudové méfici vstupy

Fourierova analyza od 1 do 65 harmonické U \, U .|, P (+/-)aQ Méreni kva”ty sité dle CSN EN 50160
(L/C)

harmonické, meziharmonické U

PLA44 spliuje véechny pozadavky pro méfeni dle normy CSN
EN50160 'Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané
z vefejnych distribuénich siti'.

wn U, |, dle EN 61000-4-7
kratkodoby a dlouhodoby flikr dle EN 61000-4-15 tfida A
detekce tranzient( > 25 us

detekce udalosti > 10 ms

« ukladani méfenych dat, udalosti a tranzientti do 1GB flash paméti Ethernet - Modbus gateway
« RS485, Ethernet, USB Aplikované Modbus TCP/IP datové rozhrani Ize pouzit pro
« Ethernet Modbus RTU gateway komunikaci se SCADA systémy. Funkce 'Modbus gateway'

umozfiuje navic pfipojeni dalSich pfistroji s RS485 rozhranim
protokolem Modbus RTU.

2 digitalni vstupy / vystupy

webovy server a zasilani oznamovacich emailt s alarmy
a udalostmi

Komunikace

PLA44 obsahuje USB, RS485 a Ethernet rozhrani.

Komunika¢ni protokoly: Modbus (RTU, TCP, Gateway), TCP/IP,
HTTP (web-server), FTP, TFTP, NTP (¢asova synchronizace),
SMTP (email zpravy). Webové rozhrani
Pamét ph’stroje Soucasti pristroje je interni webové rozhrani umoziujici pfehledné
zobrazeni méfenych hodnot, udalosti, tranzientl, vektord, atd.
Rozhrani je optimalizovano také pro pouziti na mobilnich
zarizenich, chytrych telefonech a tabletech.

Ethernet

PLA44 je vybaveno uzivatelsky definovanou flash paméti 1GB pro
mérené hodnoty, udalosti, tranzienty, odbérové profily a energie.

Externi teplotni senzor E-mail oznameni

Teplotni vstup pro méfeni nebo monitorovani externi teploty Pristroj PLA44 zasila pfimo na zadany email oznamovaci zpravy
pomoci NTC senzoru. s Udaji o alarmu, udalosti, RVC nebo o tranzientu.

Digitalni vstupy / vystupy Graficky displej

Dva digitalni vstupy / vystupy konfigurovatelné pro alarmovy 5.7" velky graficky TFT displej s VGA rozliSenim 640 x 480 px
vystup, pulzni vstup a pulzni vystup méfenych energii. zaruCuje dobrou GCitelnost méfenych hodnot, zobrazeni grafu

a umozriuje komfortni ovladani pfistroje.
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Méfené hodnoty

L1-L2 L3-L1 | >L1-3| >L1-4 Rozsah méfeni Displej Zobrazenl’
L] L] L] L] L[] L]

|
10 ... 600 V 0...1MV +0.1 %

Fazové napéti o

Mezifazové napéti . . . . o ° 18 ...1000 V 0...1MV +0.1 %
Frekvence . . ° o 40 ... 70 Hz 40 ... 70 Hz +10 mHz
Proud o | o [ e | o ° . . . . 0.001 ... 6 (8.5) A 0..1MA +0.1%, +1%RC
Cos@ o © L] o . o ° 0.01L..0.01C 0.01L..0.01C +1 %
Power factor ° . ° . . . . . ° 0.01L..0.01C 0.01L..001C +1 %
THDU L-N o © o o . o ° 0..999% 0...999 % +1 %
THDU L-L L L . . . ° 0..999% 0...999 % +1 %
THDI L] o L] o . o ° 0..999% 0...999 % +1 %
Harmonické U o o o o . o . 0..999% 0...999 % class 1
Skupina U meziharmonickych . o . o 0..999% 0...999 % class 1
Skupina U harmonickych . o . o 0..999% 0...999 % class 1
Harmonické P . o | o o 0..999% 0...999 % class 1
Harmonické Q o o o o 0..999% 0...999 % class 1
Harmonickeé | . o | o o o o o 0..999% 0...999 % class 1
Skupina | meziharmonickych . o . o 0..999% 0...999 % class 1
Skupina | harmonickych . o . o 0..999% 0...999 % class 1
Kratkodoby flikr e o | o o o o . 0.4 ...10.0 Pst 0.4 ...10.0 Pst class A
Dlouhodoby flikr oo 0o o o . 0.4 ..10.0PIt 0.4 ..10.0 PIt class A
Podpéti U ° b ° L L L L . . ° 0 ... 100% 0...100 % +0.2 %
Prepéti U o © o o o o o . o ° 0 ... 100% 0...100 % 0.2 %
Nesymetrie U o o o 0...100% 0...100 % +0.15 %
Napéti na nulovém vodici o o . 10 ... 600 V 0..1MV +0.2 %
K-factor e | o (e |0

Nesymetrie proudu | o . . +0.5 %
Tranzienty L L I 25 ps
Udalosti e o o o 10 ms
Ripple control e | o (e |0 o o o o o o

Cinny vykon o o o o . . . . . 0..15.3 kW 0..999 GW  |+0.2%, +1%¢
Jalovy vykon o | o[ | . . . . o 0...15.3 kvar 0..999 Gvar  |#0.2%, 1%"°
Zdanlivy vykon o | e | e o o o o o o 0..15.3 kVA 0...999 GVA +0.2%, +1%R°
Zkresleny vykon o | o [ e | o ° . . . . +0.2%, +1%RC
Cinna energie +/- . o . o 0...999 GWh 0...999 GWh 0.58
Jalova induktivni energie +/- . o . . 0...999 Gvarh 0...999 Gvarh class 1
Jalova kapacitni energie +/- . o . . 0 ... 999 Gvarh 0 ... 999 Gvarh class 1
Teplota o o . +1°C

RG . pfesnost méfeni veli¢iny pro pfistroje vybavené Rogowského civkami

Technicka specifikace

Napajeci napéti 230V, (+10%, -15%)
85+ 265 Vo0

Nastavitelny méfici pomér U a | 1+ 1500
Komunikaéni protokoly Modbus (RTU, TCP), TCP/IP, FTP,
HTTP, SMTP, NTP

RS485 rychlost komunikace 9.6 + 57.6 kBd
Prepétova kategorie 600 V CAT IlI

Frekvence sité 50 Hz /60 Hz
max. 8 VA
Rozsah méficich napéti L-N / L-L 10+ 600V, /18 + 1000 V.

Rozsah méreni proudu TmA+6A
Rozsah mérené frekvence 40 + 70 Hz

Casova nejistota <1szaden

:
Pocet vstupl / vystupt 2 programovatelné 144 x 144 mm

IP kryti IP20 ¢elni, IP54 zadni panel

Pouzité normy EN 61000-4-30 A, EN 61000-4-15,
EN 61000-4-7, EN 61557-12

Typ vstupt / vystupl galvanicky oddéleno

Zatizitelnost vstupu 24 Vo /10 mA

Zatizitelnost vystupu 24 V. / 100 mA, otevieny kolektor
Vzorkovaci frekvence 40 kHz

Teplotni vstup NTC 10 kQ / 25°C

Displej 5.7" TFT VGA (640x480px)

Vlastni spotfeba
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Analyzator kvality sité PLA34, tfrida S

Pristroj PLA34 je ur&en k méfeni kvality sit& dle CSN EN 50160, metodika

méfeni probiha dle normy IEC 61000-4-30, tfida S.

PLA34 je urcen k méfeni elektrickych veli€in siti NN, VN. Pfistroj je mozné
pouZit pro 2, 3, 4-vodiCovou el. sit a v sitich TN a TT. PLA34 je vybavené
vykonnym 32 bit RISC procesorem, ktery zajistuje rychlé vypocty pfi méreni

v realném c&ase.

Kontinualni méreni napéti a proudd se vzorkovacim kmitoctem 40kHz
zajistuje vysokou presnost méfeni a moznou analyzu problém( v distribu¢ni

soustave.

IT, TN, TT, el. 3-fazové sité
méfeni kvality sité dle EN 61000-4-30 tfida S
pribézné vzorkovani napéti a proudl s frekvenci 40 kHz

3 napétové méfici vstupy a 4 proudové méfici vstupy

Fourierova analyza od 1 do 65 harmonické U \, U .|, P (+/-)aQ
(L/C)

harmonické, meziharmonické U  _, U, |, dle EN 61000-4-7
kratkodoby a dlouhodoby flikr dle EN 61000-4-15 tfida S
detekce tranzient > 25 us

detekce udalosti > 10 ms

ukladani mérenych dat, udalosti a tranzientl do 1GB flash paméti
RS485, Ethernet, USB

Ethernet Modbus RTU gateway

2 digitalni vstupy / vystupy

webovy server a zasilani oznamovacich emailt s alarmy
a udalostmi

Komunikace
PLA34 obsahuje USB, RS485 a Ethernet rozhrani.

Komunika¢ni protokoly: Modbus (RTU, TCP, Gateway), TCP/IP,
HTTP (web-server), FTP, TFTP, NTP (¢asova synchronizace),
SMTP (email zpravy).

E-mail oznameni

Pfistroj PLA34 zasila pfimo na zadany email oznamovaci zpravy
s Udaji o alarmu, udalosti, RVC nebo o tranzientu.

PLA34RGP prenosna verze

Analyzator kvality sité Fady PLA34 je
dostupny také v pfenosné varianté s méfenim
proudd pomoci Rogowského civek. Pfistroj je
umistén v odolném plastovém ochranném
pouzdru s rukojeti. Napajeni pfistroje se
pfipojuje pomoci standardné dodavané $rniudry
s vidlici 230V nebo volitelné kabelem
vybavenym krokovymi svorkami.

Ethernet - Modbus gateway
Aplikované Modbus TCP/IP datové rozhrani Ize pouzit pro
komunikaci se SCADA systémy. Funkce Modbus gateway
umozZfiuje navic pfipojeni dalSich pfistroji s RS485 rozhranim
protokolem Modbus RTU.

PLA 34

Peerr L Anabynst

Digitalni vstupy / vystupy
Dva digitalni vstupy / vystupy konfigurovatelné pro alarmovy
vystup, pulzni vstup a pulzni vystup méfenych energii.

Varianta s Rogowského civkami

PLA34RG je verze analyzatoru
kvality el. sité s méfenim proudl
pomoci Rogowského civek. Ty lze
kdykoliv  rozpojit, na rozdil od
klasického MTP, kde je nutné pred
rozpojeni proudového okruhu
zkratovat méfici svorky transformatoru.

Nastavitelné rozsahy méfeni proudd: 10 A, 30 A, 100 A, 300 A,
1 kA, 3 kA, 10 kA.

Pamét pfistroje
PLA44 je vybaveno uzZivatelsky definovanou flash paméti 1GB pro
méfené hodnoty, udalosti, tranzienty, odbérové profily a energie.

Lze zvolit az 5 rlznych ¢asovych intervald pro ukladani méfenych
hodnot.

Mé&Feni kvality sit&é dle CSN EN 50160

PLA34 splfiuje v8echny poZadavky pro méfeni dle normy CSN
EN50160 'Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané

z vefejnych distribuénich siti'.

Ovladaci Power Monitor Software obsahuje preddefinované
Sablony s potfebnymi méfenymi hodnotami a jejich intervaly pro
spravné vyhodnoceni méfeni dle normy. Jsou k dispozici
automatické tiskové reporty s vysledky diléich méreni. Reporty lze
vytisknout nebo exportovat pro dal$i zpracovani.

Webové rozhrani

Soucasti pristroje je interni webové rozhrani umoziujici pfehledné
zobrazeni méfenych hodnot, udalosti, tranzientl, vektord, atd.
Rozhrani je optimalizovano také pro pouziti na mobilnich
zatizenich, chytrych telefonech a tabletech.




Mérené hodnoty

. . . . 10 0..

Fazové napéti e o ... 600V 1MV +0.2 %

Mezifazové napéti ] ] ] o o ] 18 ... 1000 V 0..1MV +0.2 %

Frekvence . o . . 40 ... 70 Hz 40 ... 70 Hz +10 mHz

Proud o | o | o . . . . . 0.001...6(8.5) A 0..1MA +0.2%, +1%Re

Coso e o e . . . 0.01L..0.01C 0.01L..0.01C +1 %

Power factor . . . . ° . . 0.01L..0.01C 0.01L..001C +1 %

THDU L-N o © o . o ° 0...999 % 0...999 % +5 %

THDU L-L . . . ° . . 0...999 % 0...999 % +5 %

THDI e e e e o . . 0...999 % 0...999 % +5 % Z
Harmonické U . o . o o . 0..999 % 0..999 % class 1 O
Skupina U meziharmonickych . . ] 0...999 % 0...999 % class 1 3
Skupina U harmonickych ° . ] 0...999 % 0...999 % class 1 — o
Harmonické P ] L o 0...999 % 0...999 % class 1 T
Harmonické Q . o . 0..999 % 0...999 % class 1 O
Harmonické | ] L o o o o o 0...999 % 0...999 % class 1 3
Skupina | meziharmonickych ° . ] ° 0...999 % 0...999 % class 1 <
Skupina | harmonickych . . ] . 0...999 % 0...999 % class 1 m‘
Kratkodoby flikr . o ] o o . 0.4 ...10.0 Pst 0.4 ...10.0 Pst class A :
Dlouhodoby flikr o o . . . . 0.4 ..10.0 PIt 0.4 ..10.0 PIt class A —
Podpéti U ° ° . . . . ° . . 0...100% 0...100 % +0.4 % (D
Prepéti U e o e . . . . . . 0...100% 0..100 % +0.4 % —
Nesymetrie U o o . 0...100% 0...100 % +0.3 % -(D
Napéti na nulovém vodici . . . 10... 600 V 0..1MV +0.2 % 3
K-factor . o . (D
Nesymetrie | o o o +0.5 % -
Tranzienty . o ] 25 us LD
Udalosti o o . 10 ms —
Ripple control signal o o o o o o o o ] (D
Cinny vykon o [ o | o . . . . 0..15.3 kW 0..9999 GW  +0.4%, +1%R¢

Jalovy vykon o | o [ . . . . 0..15.3 kvar 0..9999 Gvar  |#0.4%, +1%"¢

Zdanlivy vykon o [ o | o . . o o 0. 156.3 kVA 0..9999 GVA  |£04%, +1%"S

Zkresleny vykon e o . o . o ] +0.5 %

Cinna energie +/- . o ] o 0...999 GWh 0... 9999 GWh class 1

Jalova induktivni energie +/- ° . ] . 0...999 Gvarh 0 ... 9999 Gvarh class 2

Jalova kapacitni energie +/- . . (] . 0 ... 999 Gvarh 0 ... 9999 Gvarh class 2

RG . pfesnost méfeni veli¢iny pro pfistroje vybavené Rogowského civkami

Prehled kodovéeho znaceni PLA34

Nazev pristroje PLA34 |RG P

Proudovy vstup

_ standardni verze pro transf. x/5A,x/1A
RG Rogowského civky

Montaz

montaz do panelu

P pfenosna verze (pouze s RG vstupy)

Technicka specifikace

85 + 265 Vo nc
50 Hz / 60 Hz

RS485 rychlost komunikace 9.6 + 57.6 kBd

Komunikaéni protokoly Modbus (RTU, TCP), TCP/IP, FTP,
HTTP, SMTP, NTP

Z
)
bl
[0}
o
>
()

Vlastni spotieba max. 4 VA
Rozsah méficich napéti L-N / L-L 10 + 600V, /18 + 1000 V.
Ptepétova kategorie 600 V CAT Il

Stuperi znecisténi 2

Rozsah méfeni proudd 1mA+6(85)A

Rozsah mérené frekvence 40+70 Hz

IP20 &elni, IP54 zadni panel

Pouzité normy EN 61000-4-30 S, EN 61000-4-15,
EN 61000-4-7, EN 61557-12 19

Casova nejistota <1szaden

Pocet vstupt / vystupl 2 programovatelné

Typ vstupt / vystupl galvanicky oddéleno

Zatizitelnost vstupu 24 Vo /10 mA

Zatizitelnost vystupl 24 Vo 1 100 mA, otevieny kolektor
Vzorkovaci frekvence 40 kHz

Nastavitelny méfici pomér U al 1+750 000

Displej LCD

Frekvence s
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Analyzator el. site PLA33

Multifunkéni analyzator sité PLA33 je navrZzen pro monitorovani elektrickych
parametr tfifazovych i jednofazovych siti NN a VN.

PLA33 méfi kontinualné napéti a proudy dle CSN EN 61000-4-30. Pouzita
vzorkovaci frekvence je 6.4kHz, tj. 128 vzorku na periodu v kazdé fazi.

Komunikaéni rozhrani RS485 s protokolem Modbus RTU umozriuje pouzit
tento analyzator s BMR Power Monitor Software nebo jinym programem typu

SCADA.

TN, TT, IT 3 fazové sité

3 napétové a 3 proudové vstupy

proud nulovym vodi¢em - matematicky vypocet

pribézné vzorkovani s frekvenci 6.4 kHz

hodnoty THDU a THDI

liché harmonické U a |, az do 19. harmonické (L1, L2, L3)
power factor (L1), cose (L1, L2, L3)

P+/-, Q+/-, S (L1, L2, L3, ¥)

E active +/- » E E
metodika méreni dle CSN EN 61000-4-30

rozsah méreného mezifazového napéti 0 ... 520 V.,

reactive L +/- ’ reactive C +/-

pamét pro zdznam maxim / minim z prdmérnych hodnot
pamét pro zapis az 20 vypadku

realné hodiny se zalohou ¢asu v pfipadé vypadku napajeni
komunikaéni rozhrani RS485 s Modbus RTU protokolem
interni flash pamét pro zaznam mérenych hodnot

dva programovatelné digitalni vstupy / vystupy

Digitalni vstupy / vystupy
Dva digitalni vstupy / vystupy konfigurovatelné pro alarmovy
vystup, pulzni vstup a pulzni vystup méfenych energii.

Varianta na DIN listu

PLA33DL je varianta analyzatoru v provedeni
na DIN listu. VSechny funkce jsou zachovany,
jako u panelového provedeni.

Mérené hodnoty

Siey Onl DeERel T T T T T B

SO ]

Fazové napéti (L-N) o o o . . . 10...300 V 0V ..180kV 0.2 %
Mezifazové napéti (L-L) o o ] . . 10...520 V 0V ..312kV 0.2 %
Frekvence . . . 40 ..70 Hz 40 ... 70 Hz 0.2 %
Proud . . . . . 0.01..6A 0..75kA 0.2 %
Proud nulou - vypocet . o o - 0..75kA 0.2 %
Cos@ o o | . . 0.01,..0.01 0.01,..0.01 +0.5%
Power factor . . o 0.01,..0.01 0.01,..0.01, 0.5 %
THDU L-N ° ° ° . . 0..999% 0..999% +1 %
THDI L . . . o 0..999% 0..999% +1 %
Harmonické liché U, 1-19 . ] o ] . 0..999% 0..999% 1%
Harmonickeé liché |, 1-19 o o . . . 0..999% 0..999% +1 %
Cinny vykon (P +/-) o ] o o 0..18kW 0...999 MW +0.5 %
Jalovy vykon (Q +/-) o | o | o . 0..1.8kW 0 ... 999 MW +1%
Zdanlivy vykon (S) e | o | . 0..1.8kVA 0...999 MVA +0.5 %
Cinny vykon suma (P +/-) o o 0..54kW 0...999 MW +0.5%
Jalovy vykon suma (Q +/-) o 0..54kwW 0 ... 999 MW +1 %
Zdanlivy vykon suma (S) . 0...54kVA 0...999 MVA +0.5 %
Jalovy vykon suma (P +/-) . 0..54KkVAr 0 ... 999 kVAr +1 %
Cinna energie +/- ] 0..9999999 kWh | 0..9999 999 kWh tFida 1
Jalova induktivni energie +/- o 0...9999 999 kVArh | 0 ... 9999 999 kVArh tfida 2
Jalova kapacitni energie +/- . 0...9999 999 kVArh | 0 ... 9999 999 kVArh tfida 2

Vypadky el. sité

PLA 33

Pegmape Linm Anabynsr

Varianta s 25A proudovymi vstupy

Analyzator PLA33DL (na DIN ligtu) ;
muze byt vybaven proudovymi
vstupy se zatizitelnosti az ~25A.
Tato varianta je vhodna pro pfimé
zapojeni analyzatoru do rozvodnych
el. siti s malym odbérem, bez
nutnosti dodate¢né montaze
méficich transformatord proudu.

Pamét flash pro zaznam hodnot

Varianty pfistroj0 PLA33CM a PLA33CMDL jsou vybaveny 512MB
flash paméti pro zédznam az 30-ti primérnych hodnot parametrd
sité. Casovy interval ukladani hodnot je nastavitelny v rozsahu od
1 do 60 min.

Odbérovy profil

Analyzatory PLA33CM a PLA33CMDL maji vyhrazenou pamét pro
zdznam odbérovych profild. V8ech Sest hodnot elektromérd muze
byt ukldadano do paméti s nastavitelnou periodou 15, 30 a 60 min.

<1s <1s




PLA33 varianty

110 Pamét RS485

Podsviceny | 25A vstup Montaz

displej
PLA33 L panel
‘ PLA33 C . . o panel
PLA33 CM . . . o panel
| PLA33 LBDL . . DIN rail
PLA33 CBDL 5 DIN rail
| PLA33 CMBDL . . o DIN rail
PLA33 CBDL25A 5 3 . 5 DIN rail
| PLA33 CMBDL25A . . . o . DIN rail

Prehled kodového znaceni PLA33

Nazev pristroje V24
RS485 komunikacni rozhrani
L bez komunikace a ¢asu - jednoduchy monitor
komunikacni rozhrani RS485

IC galvanicky oddélené rozhrani RS485

Podsviceny displej
bez podsviceni

B s podsvicenim

Napajeci napéti
230 VAC napadjeci napéti
V100 100 VAC napéjeci napéti
V24 24 V AC/DC napajeci napéti

Technicka specifikace

Napajeci napéti 230V, / 110V ¢ (+10%, -15%)

24 VAC/DC

Frekvence sité 50 Hz / 60 Hz

Vlastni spotfeba max. 1.5 VA

Rozsah méficich napéti L-N / L-L 10 +300 Vo /10 + 520 V¢

Rozsah méreni proudu 10mA=+6A

Rozsah mérené frekvence 40 =70 Hz

<1szaden

Casova nejistota

Pocet vstupl / vystupu 2 programovatelné

Typ vstupt / vystupl galvanicky oddéleno

Zatizitelnost vstupd 24 Vo 110 mA

Zatizitelnost vystupl

24 V- 1 100 mA, otevieny kolektor

Displej LCD

Vzorkovaci frekvence 6.4 kHz

Nastavitelny méfici pomér U a |
Komunikaéni rozhrani
Komunikaéni protokoly

RS485 rychlost komunikace
Prepétova kategorie

Stuperi znecisténi

Pracovni teplota

Rozméry €elniho panelu

Vestavna hloubka

Vyrez do panelu
Vaha
IP kryti

Pouzité normy

1+ 1500

RS485

Modbus RTU

9.6 = 57.6 kBd

600 V CAT llI

2

-25°C = +60°C

96 x 96 mm / DIN lista 6x DIN

55 mm

92 x 92 mm / pro DIN 106 x 46 mm

620 g

IP20 ¢elni, IP54 zadni panel

EN 61010-1, EN 60947-1,
EN 61000-6-2, 2-4, 6-3
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Analyzator el. site PLA33RX

PLA33RX je inovovana varianta verze analyzatoru PLA33. Ve své tfidé se
vyznacuje vysokou vzorkovaci frekvenci 25.6kHz (50Hz), rozSifenym poctem
vstupt / vystupll a mnozstvim dalSich funkci.

PLA33RX méfi kontinualné napéti a proudy dle CSN EN 61000-4-30.

Komunikaéni rozhrani RS485 s protokolem Modbus RTU umoznuje pouzit
tento analyzator s BMR Power Monitor Software nebo jinym programem typu
SCADA.

PFistroj PLA33RX je mozné volitelné osadit PROFIBUS datovym rozhranim.

TN, TT, IT 3 fazové sité

3 napétové a 3 proudové vstupy

proud nulovym vodi¢em - matematicky vypocet

pribézné vzorkovani frekvence 25.60kHz (50Hz), 30.72kHz (60Hz)
hodnoty THDU a THDI

harmonické U a |, az do 40. harmonické (L1, L2, L3)

power factor (L1), cose (L1, L2, L3)

P+/-, Q+/-, S (L1, L2, L3, )

° E active +/- E E
metodika méfeni dle CSN EN 61000-4-30

Pamét flash pro zaznam hodnot

Varianta pfistroje PLA33RXCM je vybavena 1GB flash paméti pro
zdznam az 120-ti primérnych hodnot parametrd sité vcetné
intervalovych minim a maxim.

reactive L +/- * reactive C +/-

Casovy interval ukladani hodnot je nastavitelny v rozsahu od 1s.

rozsah méreného mezifazového napéti 0 ... 1000 V.

pamét pro zaznam maxim / minim z prdmérnych hodnot

pamét pro zapis az 20 vypadku

realné hodiny se zalohou ¢asu v pfipadé vypadku napajeni

podviceny LCD dislej

Pamét mize byt vycitdna pomoci software BMR Power Monitor
System. Hodnoty jsou nasledné ukladany do SQL serveru pro
pozdéjSi zobrazeni a analyzu naméfenych dat.

Data uloZena v paméti Ize vycitat i pomoci software tfetich stran.
Je k dispozici popis formatu souborového systému.

komunikaéni rozhrani RS485 s Modbus RTU protokolem
komunikaéni rozhrani PROFIBUS
interni 1GB flash pamét pro zaznam mérenych hodnot

Odbérovy profil

Analyzator PLA33RXCM ma vyhrazenou pamét pro zaznam
odbérovych profild az pro &tyfi tarify. Hodnoty elektromérd mohou
byt ukladany do paméti s nastavitelnou periodou 15, 30 a 60 min.

Gtyfi programovatelné digitalni vstupy / vystupy

tfi reléové vystupy

analogovy vystup 4-20mA PLA33RX umoziuje méfeni el. prace ve ctyfech kvadrantech

s moznosti impulzniho vystupu s definovanou vahou pulzu.

Mérené hodnoty

L] L[]

. . . 10 0

Fazové napéti ] ... 600V L TMV +0.2 %
Mezifazové napéti o ] ] o o ] 18 ... 1000 V 0..1MV +0.2 %
Frekvence . o . . 40 ... 70 Hz 40 ... 70 Hz +10 mHz
Proud o | o | o . . . 0.01...6 (8.5) A 0..1MA +0.2%
Coso o [ o | o . 0.01L..0.01C 0.01L..0.01C 1%
Power factor LI I . o 001L..001C 0.01L..0.01C +1%
THDU L-N e o o . . . 0...999 % 0...999 % 15 %
THDU L-L . . . ° . . 0...999 % 0...999 % +5 %
THDI o o . . o ° 0...999 % 0...999 % +5 %
TDD o ° . ° . . 0...999 % 0...999 % +5 %
Napétové harmonické o o o 0...999 % 0...999 % class 1
Proudové harmonické . o . 0...999 % 0...999 % class 1
Nesymetrie U . . . 0...100% 0..100 % +0.3 %
K-factor . o .

Nesymetrie | o o o +0.5 %
¢inny vykon o | o | o . o . 0..15.3 kW 0 ... 9999 GW +0.4%
Jalovy vykon . o ] ° . (] 0 ... 15.3 kvar 0 ... 9999 Gvar +0.4%
Zdanlivy vykon e o . o o . 0..15.3kVA 0...9999 GVA +0.4%
Zkresleny vykon e | o | o . ] . 0.5 %
Cinna energie +/- o o ] . 0...999 GWh 0...9999 GWh class 1
Jalova induktivni energie +/- . . ] ° 0 ... 999 Gvarh 0 ... 9999 Gvarh class 2
Jalova kapacitni energie +/- ° . ] . 0...999 Gvarh 0 ... 9999 Gvarh class 2
Teplota -40 ... +125°C +1°C




Vstupy / Vystupy

PLA33RX je osazen nasledujicimi vstupy / vystupy:
* 4x digitalni vstupy / vystupy

« 3x reléovy vystup 3A/250VAC

» 1x analogovy vystup 4-20mA (proudova smycka)

Vstupy / vystupy mohou byt ovladany pomoci
jednoduchych logickych komparatorl nebo Ize definovat i
pomoci grafického navrhare v konfiguraci pfistroje software
Power Monitor System. Navrh je obdobny programovani
PLC. Pro rtzné funkéni bloky se definuji jednotlivé logické
operace.

Timto univerzalnim zpuUsobem lze definovat funkce napf.
proudového relé nebo slozitéjsi tfi stupriové ochrany
fotovoltaické elektrarny.

Prehled kodového znaceni PLA33RX

PLA33RX C

Nazev pristroje
RS485 komunikacni rozhrani
bez komunikaéniho rozhrani

C komunikacéni rozhrani RS485

Digitalni vstupy / vystupy

neosazeno

D vstupy / vystupy osazeny

PLAIIRE: |

PN ”

Wite confiqure  Impost configuee  Export configure

Msnpasrelens  Dale ond et Comveication Pofibos puls/Oulpuls A8 Dhaplay setings Lo data

[+

SEaETS

Chatput

Compaertor Ling

m woluge X e 4l 0 HD

wellings 2 ras 4 ¢ 200

- i

Rermave

& wolmgs X0 res 40 s 250

e woltage N e A0 ¢ 20F

iend 20 i Al < V00

Analogovy vystup 4-20mA (proudova smycka)

Uxxx

Napajeci napéti
U230 univerzalni napajeni 85 ... 265 V AC/DC
u60 univerzalni napajeni 24 ... 65 V AC/DC

neosazeno

analogovy vystup osazen

Technicka specifikace

Napajeci napéti

85+ 265V, pc (24 + 65V, pnc)

Komunikaéni rozhrani

Frekvence sité 50 Hz / 60 Hz

RS485 rychlost komunikace

Vlastni spotfeba max. 4 VA

Komunikaéni protokoly

Rozsah méricich napéti L-N / L-L 10 + 600V, /18 = 1000 V.

Rozsah méfeni proudu 10 mA +6 (8.5) A

Prepétova kategorie

Rozsah mérené frekvence 40 + 70 Hz

Stupen znecisténi

<1szaden

Casova nejistota

Pracovni teplota

Pocet vstupt / vystupt

4x /0 digitalni / 3x reléové vystupy

Rozméry €elniho panelu

Typ vstupt / vystupl galvanicky oddéleno

Vestavna hloubka

Zatizitelnost vstupt 24 V. /10 mA

Vyfez do panelu

Zatizitelnost vystupl

24 V. 1 100 mA, otevieny kolektor

\ELE]

Vzorkovaci frekvence

25.6 kHz (50Hz) / 30.72kHz (60Hz)

IP kryti

Nastavitelny méfici pomér U a | 1+ 750 000

Pouzité normy

Displej LCD podsviceny

RS 485, PROFIBUS

9.6 + 115 kBd

Modbus RTU

600 V CAT Il

2

-25°C + +60°C

96 x 96 mm

75 mm

92 x 92 mm

525 g

IP20 &elni, IP54 zadni panel

EN 61000-4-30 S, EN 61000-4-15,
EN 61000-4-7, EN 61557-12
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PLA44RGP analyzator kvality el. sité, tfida A

PLA44RGP je prenosnou variantou analyzatoru PLA44. Jsou zachovany
vedkeré parametry i presnost méfeni. Cty¥i napétové a &tyFi proudové vstupy
umoznuji riznou $kalu zapojeni analyzatoru. Rogowského civky poskytuji
jednoduchou, rychlou, pfesnou a bezpe¢nou metodu méreni proudu.

Pristroj je umistén v robustnim odolném plastovém kufru. Napajeni pfistroje
se pfipojuje pomoci standardné dodavané $nury s vidlici 230V nebo volitelné
kabelem vybavenym krokovymi svorkami. Soucasti kufru je interni baterie,
ktera umozriuje az 10 hodin provozu bez externiho napajeni. Na boku jsou
vyvedeny barevné oznacené svorky pro Rogowského civky a pro napétové
sondy. Déle primyslovy konektor USB v2.0 a konektor RJ45 pro ethernet
pfipojeni 10/100Mbps.

IT, TN, TT el. sité, 3 nebo 4-fazové sité
méreni kvality sité dle EN 61000-4-30 tfida A
pribézné vzorkovani napéti a proudd s frekvenci 40 kHz

4 napétové méfici vstupy a 4 proudové méfici vstupy

Interni zaloha €asu, synchronizace
Fourierova analyza od 1 do 65 harmonické U  _, U, I, P (+/-)aQ . L e . 3 . i A
(L/C) Pfesny ¢as pfistroje muze byt synchronizovan dle zvoleného
¢asového NTP serveru v internetu. Pro pfesné méfeni udalosti
a tranzientd musi byt ¢asova nepfesnost co nejmensi. Vlastni ¢as
je zalohovan interni lithiovou baterii po dobu pfiblizné 10 let.

harmonické, meziharmonické U  _, U, |, dle EN 61000-4-7
kratkodoby a dlouhodoby flikr dle EN 61000-4-15 tfida A

detekce tranzient > 25 us

« detekce udalosti > 10 ms Software
« ukladani méfenych dat, udalosti a tranzientli do 1GB flash paméti BMR Power Monitor Software umozfiuje konfiguraci pfistroje,
. RS485 Ethernet USB zobrazeni aktudlnich hodnot méfeni a jejich ukladani do SQL

databaze. Nasledné Ize data analyzovat, napf. vyhledat hodnoty
mimo nastavené meze, zobrazit pribéh zjisténych udalosti nebo

zalozni baterie, 10 hodin provozu

+ Rogowskeho civky pro méfeni proudu tranzient, zobrazit minima / maxima, apod. Komunikace se
» webovy server a zasilani oznamovacich emaild s alarmy softwarem probiha pfes preferovany ethernet nebo USB rozhrani.
a udalostmi

Zaloha provozu pfi vypadku

Pfenosnad verze PLA44RGP analyzatoru je vybavena zalozni
baterii, ktera je schopna, po dobu vypadku externiho zdroje
napajeni, zajistit pokracovani méreni, az po dobu 10 hodin, véetné
zachovani ovladani pres TFT displej pfistroje.

Meéfené hodnoty

PLA44RGP méri shodné parametry sité se stejnou presnosti, jako
analyzator sité PLA44.

Rogowského civky pro méfeni proudu

Analyzator PLA44RGP je verze analyzatoru kvality elelektrické sité
s méfenim proudd pomoci Rogowského civek. Ty lze kdykoliv
rozpojit, na rozdil od klasického MTP, kde je nutné pfed rozpojenim
proudového okruhu zkratovat méfici svorky transformatoru proudu.

Nastavitelné rozsahy méfeni proudd: 10 A, 30 A, 100 A, 300 A,
1 kA, 3 kA, 10 KA.

Interni pamét méreni

PLA44RGP je vybaveno uzivatelsky definovanou flash paméti 1GB
pro méfené hodnoty, udalosti, tranzienty, odbérové profily
a energie. Po zaplnéni paméti se zacnou prepisovat nejstarsi
zaznamy.

Technicka specifikace

Napéjeci napéti 85+ 265V, nc Rogowského civka délka / primér  ElRvuFEoR: Rl
50 Hz / 60 Hz T VARSI 1000V, CAT lll, 600Vg,,s CAT IV
Vlastni spotfeba max. 8 VA Komunikaéni rozhrani LAN, USB

Rozsah méficich napéti L-N / L-L 10+ 600V, /18 = 1000 Vo Komunikaéni protokoly Modbus TCP, TCP/IP, FTP,
Typ méfeni proud( Rogowského civky HTTP, SMTP, NTP

Rozsah mérené frekvence 40 + 70 Hz Typ paméti / velikost Flash / 1GB

< 1szaden Prepétova kategorie 600 V CAT Il

40 kHz Stupefi zneci&tani 2

10 roku (Lithium battery) Pracovni teplota -30°C + +70°C

3.5 Ah (Li-On) Rozméry 305 x 270 x 144 mm

10 hodin Vaha 7 kg

_ 5.7" TFT VGA (640x480px) IP Kryti IP54
P y

Rozs 10 A, 30 A, 100 A, 300 A, EN 61000-4-30, EN 61000-4-15,
1kA, 3kA, 10 kA EN 61000-4-7

* jina délka na vyzadani




PLA404RGP analyzator kvality site, tfida S

PLA404RGP je analyzator kvality sité v kompaktnim provedeni se &tyfmi

napétovymi a C&tyfmi proudovymi vstupy pro Rogowského civky. Pfistroj
PLA404RGP je uréen k méFeni kvality sité dle CSN EN 50160, metodika

méfeni probiha dle IEC 61000-4-30, tfida S.

Kontinualni méfeni napéti a proudd se vzorkovacim kmitoétem 40kHz
zajistuje vysokou presnost méreni a moznou analyzu problému v distribu¢ni

soustavé.

Pristroj PLA404RGP je ekonomickou variantou pfenosného analyzatoru sité,
pfi zachovani vysoké presnosti méfeni. Na rozdil od provedeni PLA34RGP
nebo PLA44RGP nema displej, obvody vstupu/vystupu a komunikaéni
rozhrani RS485. S analyzatorem se komunikuje pfes jeho webové rozhrani
nebo pomoci software BMR Power monitor software. V§echny ostatni funkce

jsou zachovany.

Na boku jsou vyvedeny barevné oznacené svorky pro Rogowského civky,
pro napétové sondy a napajeni. Dale primyslovy konektor pro USB v2.0

a konektor RJ45 pro ethernet pfipojeni 10/100Mbps.

PFistroj se dodava v€etné Rogowského civek, napétovych sond, napajeciho
kabelu s vidlici a napajeciho kabelu s krokovymi svorkami. Soucasti baleni je

prakticka brasna, kam Ize vSechny komponenty umistit.

IT, TN, TT el. sité, 3 nebo 4-fazové sité
méfeni kvality sité dle EN 61000-4-30 tfida S
pribézné vzorkovani napéti a proudl s frekvenci 40 kHz

4 napétové mérfici vstupy a 4 proudové méfici vstupy

(L/C)
harmonické, meziharmonické U

iy U I, dle EN 61000-4-7
kratkodoby a dlouhodoby flikr dle EN 61000-4-15 tfida S

detekce tranzient > 25 ys

L9

detekce udalosti > 10 ms

ukladani mérenych dat, udalosti a tranzientd do 1GB flash paméti
Ethernet, USB

webovy server a zasilani oznamovacich emailll s alarmy a
udalostmi

Fourierova analyza od 1 do 65 harmonické U |, U, |, P (+/-)aQ

Interni pamét’ méfeni

PLA404RGP je vybaveno uzZivatelsky definovanou flash paméti
1GB pro méfené hodnoty, udalosti, tranzienty, odbérové profily
a energie. Po zaplnéni paméti se zacnou prepisovat nejstarsi
z4znamy.

Rogowského civky pro méreni proud

Analyzator PLA404RGP je verze analyzatoru kvality elektrické sité
s méfenim proudld pomoci Rogowského civek. Ty lIze kdykoliv
rozpojit, na rozdil od klasického MTP, kde je nutné pfed rozpojenim
proudového okruhu zkratovat méfici svorky transformatoru.

Nastavitelné rozsahy méfeni proudd: 10 A, 30 A, 100 A, 300 A,
1 kA, 3 kA, 10 kA.

Interni zaloha ¢asu

Pfesny cas pfistroje muze byt synchronizovan dle zvoleného
¢asového NTP serveru v internetu. Pro pfesné méfeni udalosti

a tranzientl musi byt ¢asova nepfesnost co nejmensi. Vlastni ¢as
je zalohovan interni lithiovou baterii po dobu pfiblizné 10 let.

Software

BMR Power Monitor Software umozfiuje konfiguraci pfistroje,
zobrazeni aktualnich hodnot méfeni a jejich ukladani do SQL
databaze. Nasledné Ize data analyzovat, napf. vyhledat hodnoty
mimo nastavené meze, zobrazit prubéh zjiSténych udalosti nebo
tranzientl, zobrazit minima / maxima, apod. Komunikace se
softwarem probiha pfes ethernet nebo USB rozhrani.

Webové rozhrani pfistroje umoziuje zobrazit méfené online
hodnoty ve formé tabulek nebo grafu. Lze prohlizet zaznamenané
udalosti, tranzienty, zkresleni sinusového pribéhu, stav
harmonickych, fazorovy diagram, atd.
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Mérené hodnoty

Parametr

Fazové napéti e o o o

Mezifazové napéti . . .
Frekvence .

Proud e o | o | o

Coso e o o | o

Power factor e o | o | o

THDU L-N e o o | o

THDU L-L . . .
THDI e o o | o

Harmonické U e o | o | o

Skupina U meziharmonickych o ] o .

Skupina U harmonickych . . . .
Harmonické P e o o | o
Harmonické Q o e o | o
Harmonické | e o o o
Skupina | meziharmonickych . . . .
Skupina | harmonickych o . . .
Kratkodoby flikr e o | o | o
Dlouhodoby flikr e o o o
Podpéti U e o | o | o . . .
Prepéti U e o o o . . .

Nesymetrie U
Napéti na nulovém vodici
K-factor L L I A

Nesymetrie proudu |

Tranzienty o o o | o
Udalosti e o o | o

Ripple control e o | o | o . . .
Cinny vykon o | o o o

Jalovy vykon o o o | o

Zdanlivy vykon e o o o

Zkresleny vykon e o o | e

Cinna energie +/- Clcef|o©°

Jalova induktivni energie +/- . . .

Jalova kapacitni energie +/- e o o

RG - pfesnost méfeni veliginy pro pfistroje vybavené Rogowského civkami

Technicka specifikace

85 + 460 Vg pc

10+ 600 V,. /18 + 1000 V,
Rogowského civky
10 roku (Lithiova baterie)

Rozsahy méfeni prol 10 A, 30 A, 100 A, 300 A,
Rogowského civek 1 kA, 3 KA, 10 kA

Rogowského civka délka / primér 40cm/ D 8 mm *

* jina délka na vyzadani

. . . 10 0..

... 600V 1MV +0.2 %
° . . 18 ... 1000 V 0..1MV +0.2 %
o . . 40..70 Hz 40 ...70 Hz +10 mHz
. . ] . 0.001...6(8.5)A 0..1MA +1 %R6
. . . 0.01L..0.01C 0.01L..0.01C +1 %
. ° . . 0.01L..001C 0.01L..001C +1 %
° . . 0...999 % 0..999% 5 %
° . . 0..999 % 0..999% 5%
° . . 0...999 % 0..999% 5 %
. . . 0..999% 0..999% class 1
0..999 % 0..999% class 1
0..999% 0..999% class 1
0..999 % 0..999% class 1
0..999% 0..999% class 1
. . . 0..999 % 0..999% class 1
0..999% 0..999% class 1
0..999 % 0..999% class 1
. . . 0...20.0 Pst 0...20.0 Pst class A
. . . 0..20.0 PIt 0...20.0 PIt class A
° . . 0...100% 0...100 % +0.4 %
° . . 0 ... 100% 0...100 % +0.4 %
° . . 0...100% 0...100 % +0.3 %
° . . 10 ... 600 V 0..1MV +0.2 %
. ° . +0.5 %
25 ps
10 ms
L] L] L]
° ° . . 0...15.3 kW 0...999 GW +1%Re
. . . . 0...15.3 kvar 0...999 Gvar +1%R6
° ° . . 0...16.3 kVA 0...999 GVA +1%Re
. . . . +1%R6
0... 999 GWh 0... 999 GWh class 1
0...999 Gvarh 0 ...999 Gvarh class 2
0 ... 999 Gvarh 0 ... 999 Gvarh class 2

s asien

IP kryti P40

Pracovni teplota -30°C = +70°C

(NI CHI NI NI EIIIIN 1000V, CAT lII, 600V, CAT IV

Komunikaéni rozhrani LAN, USB
Komunikaéni protokoly Modbus TCP, TCP/IP, FTP,
HTTP, SMTP, NTP

Prepétova kategorie 600 V CAT Il

Pouzité normy EN 61000-4-30, EN 61000-4-15,
EN 61000-4-7




HM2006 hlidac¢ 1/4 hodinovéeho maxima

Pristroj je uréen k regulaci a monitorovani odbéru elektrické energie pro
velkoodbératele. Regulace odbéru je optimalizovana dle zvolené regulaéni

kfivky a zadaného regulacniho nebo p
technického maxima. Jestlize pramérny

maximum

P Yetetetetel 1 | ee0s00000

trend odbéru smeéfuje k prekroceni
nastavené  hodnoty,  jsou postupné
odepinany jednotlivé vystupy (elektrické
spotrebice). Jakmile trend odbéru sméfuje
pod nastavenou hranici, regulator zacne
pfipinat dané okruhy zpét.

Interni pamét pro méfené hodnoty
HM2006 je vybaven EEPROM paméti pro uloZeni naméfenych
hodnot jednotlivych ¢tvrthodin po dobu 40 dnl. UloZené hodnoty se

automaticky stahuji z hlidaée do PC pomoci software BMR
HM2006PC.

Synchronizace ¢asu

HM2006 ma k dispozici vlastni realny ¢as se zalohou 48hodin pro
pfipad vypadku napajeni. Cas hlidate se doporuduje vzdy
synchronizovat pomoci méfici periody z elektroméru.

Interni zdroj napéti 12VDC

Soucasti hlidace je galvanicky oddéleny zdroj napéti 12VDC pro
napajeni oddélovaciho opto¢lenu. Neni tak zapotfebi zadny
dodatecny externi zdroj.

Ovladaci software

Pfistroj je vybaven rozhranim RS485. Pomoci software HM2006PC
Ize regulator parametrizovat a Cist vSechny naméfené hodnoty,
které jsou pribézné ukladany do paméti regulatoru. Pomoci
software lze provést on-line vizualizaci odbéru, zobrazit graficky
historii odbéru, sumarizovat do tabulek odbéry dle zvoleného

obdobi, vytvofit zalohu konfigurace, atd.
Princip funkce

Nastavena hodnota maximalniho primérného hodinového odbéru [kW] v daném tarifu se v pravidelnych intervalech porovnava s odbérem béhem
¢tvrthodiny. V pfipadé rychlého narustu odbéru sepne relé, které odpoji jeden ze Sesti moznych pfipojenych okruht od elektrické sité. Pokud
narlst odbéru poklesne natolik, Ze vznikne rezerva vykonu, vypne hlida¢ jedno ze sepnutych relé (podle jeho priority) a vrati tak pfislusny okruh

zpét do sité.

Pfistroj zobrazuje b&hem &tvrthodiny kalkulaci hodnoty primérného hodinového Y

Max. hodnota technického
nebo regulatnine maxima

odbéru podle aktualniho odbéru. Dale je na displeji zobrazen aktuaini vykon, datum
a c¢as.

Hystereze

Po pfichodu nového ¢tvrthodinového impulzu se zobrazovana hodnota vynuluje,

« . i ) | oblast pro spindni relé
v8echna relé se vypnou a cely proces regulace se opakuje.

! (odpojuji se okruhy)

zatalek odpojovani okruhd zatatek zpétnano

V prabéhu méfeni se zaznamenava maximalni dosazena hodnota ¢&tvrthodinového plipojovan okruhd

maxima, datum a ¢€as jejich dosazeni pro kazdy tarif zvlast. Tyto maximaini hodnoty
Ize nasledné prohlizet. P2

| oblast pro vypindn’ relé
i (okruhy se pfipojujf zpét)

T prisbéh primémého
I\ hodinaveého odbéru [KW]

naméfend 1/4hod
hodnota odbéru

Schéma zapojeni P S
ol P e 15min

interval regulace konec 1/4hod

I
<

<

Static energy xx] ) .’\l &QJ
meter

| load | | load | | load |

Technicka specifikace

230 V¢ (+10%, -15%)

50 /60 Hz

<15VA

5 (+P, -P, +Q, -Q, synchro 1/4h)

Napajeci napéti

Komunikaéni protokol

interni BMR

IEC 60715 (DIN 35 mm)

Frekvence sité

Vlastni spotfeba

Pocet pulznich vstupl
Pocet regulacénich vystupt 6 prepinacich kontaktt
3A/250V,

40 dnd (FIFO typ)

Typ reléovych vystupl

Interni pamét

Interni zdroj 12 Vpe

U}

IUOA

BA0.0)

Iu

4

‘19

91bJoud

27




. energie

V4

’

ani e

Monitorov

28

Prislusenstvi

Pro pfistroje s komunika¢nim rozhranim RS485 vyrabi spole¢nost BMR sérii prevodnik(l signalt. Prevodniky zajistuji
konektivitu daného pfistroje s PC pfes rozhrani USB nebo Ethernet.

Analyzatory kvality sité fady PLA44, PLA34, PLA404RGP a nékteré dalSi pfistroje umoznuji synchronizaci ¢asu dle NTP
(Network Time Protocol) servert v internetu. Pro spolehlivé a vzdy dostupné zajisténi presného ¢asu vyvinula BMR vlastni
NTP server s oznaeni NTS100. Tento server se vstupem pro externi anténu GPS je standardné zapojeny do LAN sité, kde
poskytuje pfesny ¢as z navigacnich druzic GPS sité.

Iy .
seucellon

Typ prevodniku USB485 WIFI1485 LAN485 NTS100

Primarni strana RS485 RS485 RS485 GPS

Sekundarni strana USB (USB 1.1) WiFi LAN LAN

Baudova rychlost 9.6 ... 115.2 kBd 9.6 ... 57.6 kBd 9.6 ... 57.6 kBd 10/100 Mbit/s

Vystupni konektor USB type B RP-SMA RJ-45 RJ-45

Napajeci napéti napajeni z USB 230 V¢ 230 Ve 230 V¢ (+10%/-15%)

Rozmeéry 102 x 53 x 30 mm 3 x DIN modul 3 x DIN modul 5 x DIN modul




Power Monitor Software

Software umozfiuje konfiguraci a monitoring v8ech pfistroju BMR vybavenych komunikaénim rozhranim RS485 nebo ethernet.
Software se sklada ze tfi ¢asti: klient, server a modul pro vyhodnoceni dat. Serverova ¢ast zajistuje vlastni méfeni dat z pfipojenych
pfistroji a jejich ukladani do SQL databaze pro pozdéjsi analyzu. Klientska ¢ast zobrazuje online méfrené veli¢iny v tabulkach
a grafech. Modul pro vyhodnoceni dat komunikuje s SQL serverem a prezentuje uloZzena data. VSechny ¢asti mohou bézet
samostatné na vzdalenych pocitacich. Jejich propojeni je zajiSténo pres sitovy TCP/IP protokol.

Instalaéni program zajisti jednoduchou automatickou instalaci vSech ¢asti. Software je k dispozici v ¢eském, anglickém, némeckém,
polském a ruském jazyce. Power Monitor Software je uréen pro operacni systémy Windows 7 a vysSi.

Software se dodava zdarma ke v§em pfistrojim vybavenych komunikaci.

IUOA

Funkce software o = , —— ==l

Software ma implementovany tyto funkce:
« konfigurace pfistroju fady FCR, GCR, ICR a PLA

» online sledovani aktualnich hodnot méreni

» zobrazeni minima / maxima

« zapis méfrenych dat v definovaném intervalu do
databaze

V4

BPAOJO}

« stazeni interni flash paméti PLA analyzatord do
databaze

Iu

4

» modul pro zobrazeni a analyzu ulozenych dat

TI ‘rrﬂ fflflrf': fl.lr | r-: "r'

- prehledné grafy, tabulky L 'zf.hu,;rw |I[|-" 1

+ moznost exportu dat =z 3 |I||||l|m|lm
T TATITN I s e

« preddefinovany protokol pro méreni dle CSN 50160

‘19

Power Monitoring Software - online monitorovani

M
>
M
S ; —
Q
M

3 W= =/ SQL databaze
_If_ f"' - Fod | . -
[ — i iy v e ; Pro ukladani dat je pouzito robustniho feSeni s SQL
e (e Ve b bar el mavhaen A Dowene Bsews Mesee S | ) ) . e . ’ , .
[ o— . serverem Firebird, které umoznuje spravu velkého objemu
_ e dat méfenych poloZek.
amsrrnil Dt a1 [ — g umm | Do databaze Ize ukladat data z pfistroji v definovanych

¢asovych intervalech. Pro analyzatory siti se ukladaji navic
udalosti, tranzienty véetné jejich pribéhd, flagy, energie,
atd. SQL server komunikuje s aplikaci TCP/IP protokolem.

[mES T 7] Dbyt P e

Spmte g 1 ferrr——ran e

P ) Komunikaéni protokoly a formaty soubort

- = - " Software Power Monitor System podporuje komunikaci
pomoci rozhrani USB, RS232 a Ethernet.

Implementované komunikaéni protokoly:
* ModbusTCP
*« Modbus RTU, Modbus RTU over TCP

* FTP pfenos soubort

— | » PQDIF format pro vyménu dat
« CSV, TXT, PDF exportni formaty soubort

Power Monitoring Software - konfigurace pfistroje

Reporty dle CSN EN 50160 -

Power Monitoring Software obsahuje nastroje pro SR R il Joor P
automatické vytvoreni vysledkového reportu dle normy CSN TR
EN 50160 ‘'Charakteristiky napéti elektrické energie
dodavané z vefejnych distribucnich siti'.

Pro analyzatory fady PLA34, PLA44 a PLA404RGP jsou

k dispozici pfednastavené Sablony potfebnych méfenych
hodnot a intervalt dle této normy. Po ukonéeni méfeni se
vygeneruje report, ktery Ize vytisknout nebo exportovat.

Power Monitoring Software - SQL data evaluation

29
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Analyza elektrické sité

Analyzatory fady PLA404, PLA34 a PLA44 s pouzitim software BMR Power Monitor Systém umozfuji detailni méfeni a analyzu

chybovych stavl na el. rozvodné siti. Tyto funkce se uplatni zejména pro nasledujici pfipady:

* méfeni pro navrh kompenzacnich zafizeni

« pfesné méreni veSkerych hodnot ve 2, 3, 4-vodiGovych siti NN, VN a v sitich TN, TT

« zji§téni a analyza problémovych, poruchovych stavl v el. siti (harmonické, transienty, apod.)
« méfeni odbérovych diagramu

« méfeni kvality el. sité¢ dle CSN EN 50160

19:49:28.814 19:49:27.234 19:49:27.654 19:49:28.074 19:49:28.454 19:49:28.914 19:49:29.334 19:49:29.754

oS PLA44 Firma - Transient - DIF-U - L3 - .| x
- |;|
PLA44 Firmn - Transieni- DIF-U - L3
[O= v [J= uz = u3| W= n 2 =1 - u|
23588
15,786
7,809
o i
z
-T.0%9
Cas: 11:15:31.773152 -15,789
 UZ: 267,828V
» [3: 0,533 A bl
11:16:31.753592 11:16:31.7600956 11:16:31.766624 11:16:31.773152 11:16:31.779680 11:16:31.786208
nformace Bkbudini
Sart: 1304 2018 11:16:31, 772 L L LA L4
Mapsti [V]: 2idna deta, 2adna data TG 24dna data
Proud [A]: Zadné data, Zidna data 05328 25dnd data.
Cas: 11:16:31.773152
Priklad pribéhu tranzientu na fazi L3
g5 PLA44 Firma - Event - RVC - L1 - O *
= E R R
PLA44 Firma - Event - RVC - L1
|:¢:— U o= U2 [p= U3 [ — Ud [p]— 11 [o— 12 [¢= 13 [ 14
a0 o i 2,871
220 \_:‘ﬂi—‘\ 2632
POID) P Tl vt S, s ey i e o un s at il T o NERSNGRRETY, B PEE P T W . fhe B )
180 2,153
o 0 Cas: 19:49:27.904 e
= 140 s UL: 212,326 V 1875 E
g 1200 Tleuz: 226,528 V 1 1435 &
1 e U3: 224,220V 1,19 3
BT T Tl U4: 0,000V IEEEREREE T 0,957
&0 = [1: 1,986 A o N i .IF ¥ mial g in o
40 = [2: 0,440 A L) L= etk Sog Sk 0,478
20 = [3: 0,407 A 0,239
0 14: 0,000 A 0

Irfarmace Alctudini

Start: 19052018 19:45:-27 804 L1 L2 L3 L4
End: 15052018 19:49:28.021 Mapéti [V]: 2123258 226 5282 224 2156 0
Duration: 00:00-00.217 Proud [A]: 1.9857 0.4395 0.4075 0
Minimam: ov Cas: 19:49:27 904

Manonmum 2286004 v

Priklad pribéhu udalosti na fazi L1




Modularni pristroje

Modularni pfistroje zahrnuji kompletni fadu €asovych relé, méficich a dalSich specialnich
relé. Hlavni pozornost vyvoje byla sméfovana na spolehlivost hardware, pfesnost méfeni
a dlouhou Zivotnost vyrobkd. BMR modularni pfistroje jsou relé, na které se muizete

spolehnout.




32

Modularni pristroje

Popis

Spole¢nost BMR vyrabi kompletni fadu multifunkénich €asovych, monitorovacich a meéficich relé. Hlavni pozornost vyvoje byla
sméfovana na spolehlivost hardware, pfesnost méfeni a dlouhou Zivotnost.

VSechna relé jsou vybavena mikroprocesorem, ktery spolu s ostatnimi obvody zajistuje sbér dat, jejich vyhodnoceni a nasledné ovladani
vystupl. Na méfené hodnoty napéti a proudu je aplikovana rychla diskrétni Fourierova transformace, ktera odstrani z méfeni pfechodové
stavy, ruseni, vy§$i harmonické, atd. Hodnoty potfebné pro dal$i vypocéty jsou proto presnéjsi.

Relé jsou v procesu vyroby nékolikrat individualné kontrolovana a kalibrovana.

BMR relé jsou oproti jinym vyrobcim navic vybavena dal§imi funkcemi, napf. opticka (LED diody) diagnostika poruchy méfenych vstupa,
logicka signalizace daného funkéniho stavu nebo poruchy pfi monitorovani el. sité.

Vyrobni rada relé

Typ

1é

TRF10

TRF10C

TRCO1

¢ni ¢asova rel

TRS2D

Multifunki

TRFO1L

MRG3P

MRG1P

Napétova

MRA3P

MRIO1T

MRIOST

Proudova

MRI25T

©
o
2
‘S
@
>
9
o
S
=
c
9]
=

MRF1P

MRLO1

MTRO1

MTRO02

DTRO1

TR121

HJ103RX

HJ306RX

Hlidace
proudového
IEYUNE]

HJ113RX

HJ306RX

Poznamka

casoveé relé 10 funkci, 1 vystup, univerzalni napajeni AC/DC
casoveé relé 10 funkci, 2 vystupy, univerzalni napajeni AC/DC
asymetricky cyklovaé, 1 vystup, univerzalni napajeni AC/DC
rozbéh hvézda / trojuhelnik, 1 vystup
zpozdéni pfi odpojeni napdjeni, 1 vystup
asymetrické a napétové relé 3F, hlidani asymetrie, Umax, Umin a sledu fazi L1,L.2,L3
napétové relé 1F, hlidani Umax, Umin

asymetrické relé 3F, hlidani asymetrie a sledu fazi L1,L.2,L3

AC/DC proudové relé s méficim rozsahem 0.1 + 1 A a ¢asovym zamkem 0 + 15 min

AC/DC proudové relé s méficim rozsahem 0.5 + 5 A a ¢asovym zamkem 0 + 15 min

AC proudové relé s méficim rozsahem 2.5 + 25 A a ¢asovym zamkem 0 + 15 min
hlidani frekvence sité s nastavitelnym rozsahem Hz, dobou trvani chyby a zpozdéni restartu
hladinové dvoufunkéni relé, hlidani maximalni nebo minimalni hladiny vodivé kapaliny v nadobé
termistorové relé pro hlidani teploty vinuti el. motord
termistorové relé pro hlidani teploty vinuti el. motort s galvanicky oddélenym méficim vstupem
dvojity termostat, dva nezavisle nastavitelné mérici kanaly
diferencialni termostat, 10 funkci
hlida¢ proudového maxima pro odepinani 3F spotiebicl, pfimé méfeni < 100A
hlida¢ proudového maxima pro odepinani 1F spotiebicl, pfimé méfeni < 100A
hlida¢ proudového maxima pro odepinani 3F spotiebicl, nepfimé méfeni pomoci MTP*

hlida¢ proudového maxima pro odepinani 1F spotfebicl, nepfimé méreni pomoci MTP*

* MTP — méfici transformatory proudu pfevod x/5A



Multifunkéni casova relé

Casova relé maji &iroké uplatnéni v automatiza&ni technice a jinych
primyslovych aplikacich. VSechna tato relé jsou vybavena univerzalnim
vstupem napajeni.

ovladaci prepinaci kontakt 8A

nastavitelny ¢asovy rozsah: 0.1 s + 10 dnd

ovladaci funkce: zpozdéni, impulz po zapnuti, €asovy interval s pauzou,
reakce na tlacitko, reakce po zapnuti / vypnuti napéjeni, atd.

univerzalni napajeni: 12 = 230 V,./12 + 220 V.

funkce a rozsahy ¢asut nastavitelné pomoci tocitek na ¢elni strané zatizeni

LED indikace sepnutého vystupu (Zluta LED)

LED indikace napajeni (zelena LED)

vstup S - tlacitko pro ovladaci funkce

popis funkci na boku pfistroje

PouZiti Casovych relé

—
<
©

.
.

TRF10 TRF10C TRFO1 TRCO1 TRS2D TRFO1L
1 2 1 1 1 1

Pocet funkci 10 10 1 2 1 1

Pocet vystupl

F1 - zpozdény rozbéh . .

F2 - zpozdény navrat

F3 - cyklova¢ zacinajici mezerou . °
F4 - cyklovaé zacinajici pulzem . .
F5 - zpozdény rozbéh po vypnuti S . . .
F6 - zpozdény navrat po zapnuti S . .
F7 - zpozdény navrat po sepnuti ovladani S . .
: . .
SR
S
F11 - asymetricky cykl. za¢. mezerou .
-
-
-

Funkce

F1 - zpozdény rozbéh F2 - zpozdény navrat F3 - cyklova¢ zacinajici mezerou

Rt . Lt .

F4 - cyklovag zacinajici pulzem F5 - zpozdény rozbéh po vypnuti kontaktu S F6 - zpozdény rozbéh po zapnuti kontaktu S

33
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R t W

N

F8 - zpozdény navrat po vypnuti kontaktu S
se zpozdénym vystupem kontaktu

o o
AM_ B Al B

F10 - pamétové impulzni relé, kontakt S F11 - asymetricky cyklova¢ za¢. mezerou

c

P

F14 - zpozdéni po odpojeni napajeni

F9- zpoidkénysnévrat po vypnuti / zapnuti

F12 - asymetricky cyklova¢ zag. pulzem

Zapojeni svorek [glal—® olol—® olol—® olol—® olol—®
A Noctavent asu i RS RS RS RS RES
— Nastaveni ¢asu o ® - ® - ® olo] @
B — Jemné nastaveni ¢asu t1
C — Vybér funkce ‘\ .\ .\ ® .\ ® .\ ®
D — Nastaveni ¢asu t2 [| u\® [| [|-——® [|
E — Jemné nastaveni ¢asu t1 D /@ D [I ®/;'% [I /@ [I
F — Cas rozbéhu hvézdy Y : A : | —© : A : A
G - Pauza pro prepnuti
na trojuhelnik A //@ /
@1—® o1 @1—® @ @® olo1T—®
@oTo1+—® @oTo1+—® @To1+—® oTo+—@ olTo+—
TRF10, TRFO1 TRF10C TRCO1 TRS2D TRFO1L
Zapojeni vystupnich kontaktu
A1 S 16 18 A1 S 18 28 A1l B 16 18 A1 18 28 A1 16 18 26 28
\ \ \ T TN
A2 15 A2 15 25 A2 15 A2 17 A2 15 25
TRF10, TRF10C, TRF10C TRCO1 TRS2D TRFO1L
TRFO1, TRFO2A,
TRF02B

Technicka specifikace

Nap3jeci napéti 12 + 230 Vo pe (+10%, -15%) Elektricka Zivotnost kontaktd

1'x 10 cykld (250 V. / 8 A)

Frekvence sité 50 Hz / 60 Hz Pracovni teplota okoli -20°C = +55°C

Vlastni spotieba <15VA/12W Skladovaci teplota -20°C = +55°C

Indikace napajeni zelena LED Pracovni pozice libovolna

Indikace sepnutého vystupu Zluta LED Montaz IEC 60715 (DIN 35 mm)
Nastavitelny rozsah ¢asu 0.1s+10dnu IP kryti P20

Jmenovité napéti / proud pro relé 250V, /8 A, 24V, /8A Elektricka pevnost 4 kV
400V, (5 A)/ 150 V. (0,3A)

2000 VA /192 W Vaha

Maximalni spinané napéti Pfipojeni - vodi¢ tuhy a ohebny
Maximalni spinany vykon
Zapinaci proud 15 A, po dobu max. 4 s

3 x 108 cykli

Rozméry

Mechanicka Zivotnost kontaktl Pouzité normy

0.2 +2.5 mm?

105 g (v€etné baleni)

90 x 18 x 65 mm

EN 61812-1, IEC 61010, IEC 61000



Napetova monitorovaci rele

Napétova relé jsou uréena pro 3-fazové nebo 1-fazové monitorovani el. sité
v pramyslovych i domacich aplikacich. Hlidaci napétova relé jsou vybavena
LED diagnostikou poruchy a vystupnim pfepinacim kontaktem 8 A.

MRG3P

* monitoring prepéti, podpéti, vypadku, sledu a asymetrie fazi

MRG1P

« monitoring prepéti a podpéti

« jednofazova varianta

MRA3P

« monitoring vypadku, sledu a asymetrie fazi

Funkce

Umax

/
/ A - Nastaveni Umax

B - Nastaveni ¢asu

U
Umin

C - Nastaveni % asymetrie @\Q

D - Nastaveni Umin :

%

]

F1 - min/max napétova uroven

R

F3 - asymetrie fazi

Sortiment napétovych relé

3
Q.
3
®
>
>
@
8
Typ o
MRG3P 1
MRG1P 1
MRA3P 1

Technicka specifikace

Napajeci napéti 230 V¢ (+20%, -30%), 50/60Hz
Vlastni spotfeba

15 A, po dobu max. 4 s

F4 - vypadek fazi
Signalizace
AL — 1x l;gf
AL - 2x |ag>s
a-x |
AL-oFF || ®
AL -blika [ —}Z{-
AL - ON I;X(—

u-off [] ®

Monitorovaci funkce

Pocet monitorovacich
F1 - min/max
napétova uroven

F2 - sled fazi

F3 - asymetrie

F4 - vypadek faze

1 - fazové aplikace

3 - fazové aplikace

Mechanicka Zivotnost kontaktu
Elektricka Zivotnost kontaktd
Pracovni teplota okoli

Pracovni pozice

Elektricka pevnost

vodi¢ tuhy a ohebny

Svorky a vystupni kontakty

12

N 16 18 @/

- @ | @

bbe  bbob dade

L3 15

L1 chyba — sepnuty kontakt 15-16
L2 chyba — sepnuty kontakt 15-16
L3 chyba — sepnuty kontakt 15-16
bez chyby — sepnuty kontakt 15-18
Chyba asymetrie - sep. kont.15-16
Chyba sledu fazi - sep. kont.15-16
PFitomno napajeci napéti

Neni pfitomno napajeci napéti

fixni 5%

3 x 108 cykll

1 x 104 cykll (250 Vo / 8 A)
-20°C + +55°C

libovolna

IEC 60715 (DIN 35 mm)
1P20

4 kV

0.2 +2.5 mm?

759

90 x 18 x 65 mm

IEC 60255, IEC 61010, IEC 61000



Proudova monitorovaci releé MRIO1T/05T/25T

Monitorovaci proudova relé fady MRIO1T, MRIOST, MRI25T se pouzivaji

v primyslovych i domacich aplikacich pro hlidani nastavené hodnoty "”"lrlhjf t..éfr,z.g - ’L"i-":f
protékajiciho stfidavého nebo stejnosmérného proudu. Navic jsou vybavena ! r -

« , . v yx s - , ., vvr s . MRMAT MRIGST MRIIST
Gasovy zamkem pro zpozdéni opétovného sepnuti. Méfici svorky jsou “ \

galvanicky oddéleny od napajeni pristroje. Relé jsou vybavena jednim e o Nl i)
vystupnim pfepinacim kontaktem 16 A. “'.‘_ “'.0_, ”l.‘,

MRIO1 T “ 'furrul:. “ El-.;;#’ru;ll: “ "'tg:bll ‘\

* monitorovani AC, DC proudu oy [ il LS N
- rozsah méfeni 0.1 A + 1 A ,‘% ] .‘% I ‘_ﬁ ]
MRIO5T e e L [ o)
15

* monitorovani AC, DC proudu L] 15

* rozsah méreni 0.5 A+5A - i ‘-ﬁ i i ‘“m
[i]

MRI25T

* monitorovani AC proudu

* rozsah méfeni 2.5 A + 25 A

Funkce Sortiment proudovych relé

Jestlize je prekroena nastavena hodnota
proudu, dojde k sepnuti vystupniho relé.
Jestlize se velikost méfeného proudu vrati
pod nastavenou Uroveri minus pevna

hystereze 10%, vystupni relé vypne. Pokud
je navic nastaven ¢as, dojde k vypnuti relé
az po uplynuti nastavené doby 't'. Hystereze

1=
©
7]
N
o
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>
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o
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o
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Pocet vystupu
Nastavitelny

Typ
MRIO1T 1 0.1+1A

odstrafiuje zakmitavani relé pfi hrani¢nich
hodnotach proudu. Poloha OFF vypina
mérfeni proudu, vystupni relé je vypnuto,
Zlutad LED nesviti. Sepnut kontakt 16-15. MRI25T 1 25+:25A

MRIOST 1 05+5A

Svorky a vystupni kontakty

Signalizace
A1-L
U-ON I:I )~ | Pfitomno napajeci napéti A2 - N
U - OFF I:I ® | Neni pfitomno napajeci napéti A - Nastaveni ¢asového zamku @\\Q\é
R-ON |:| &) | méfeny proud > Is — sepnuty kontakt 15 - 18 B - Nastavent hlidaného proudu
R - OFF I:I & |méFeny proud < Is — sepnuty kontakt 15 - 16 [l @’— ®
I

Al A2 16 18

T o1T—®
— ®
+ ok 15 olo1T—®
Technicka specifikace
89 ... 264V, (+10%, -15%), 50/60Hz 4000 VA
CEETm— .
[CEECTr— s oo, (AN
| Maximaini spinané napeti  [ERTRVAS IEC 60255, IEC 61010, IEC 61000




Frekvencni relé MRF1P

MRF1P monitorovaci relé je ur€eno k hlidani nastaveného rozsahu frekvence
sité. Pouziva se napft. pro frekvenéni ochranu distribuéni sité.

PFistroj umozfiuje nastavit minimalni frekvenci, maximalni frekvenci a ¢as
zpozdéni opétovného sepnuti - restartu vystupniho relé.

Relé je vybaveno jednim vystupnim pfepinacim kontaktem 5 A.

Funkce

Po spravném pfipojeni napajeciho napéti se rozsviti zelena
LED. Pokud se méfena frekvence nachazi v nastaveném
rozmezi, je spusténo casovani pro restart (t2). To je
signalizovano kratce blikajici Zlutou LED. Po uplynuti doby
pro restart, sepne vystupni relé a Zzlutda LED sviti trvale.
fmax Dostane-li se frekvence mimo nastaveny rozsah, spusti se
prodleva pro indikaci poruchy (t1). Tato doba je
signalizovana kratce pohasinajici zlutou LED. Po vyprSeni
této doby relé rozepne a zlutd LED v ptipadé, Ze frekvence
je vysoka, blika symetricky s frekvenci 0,5sec. V pfipadé, ze
kontrolovana frekvence je niz§i nez nastavena hodnota, Zluta
LED zhasne. Jakmile se frekvence vrati do pozadovaného
rozsahu, spusti se zpozdéni pro restart a po jeho vyprSeni
relé sepne a Zluta LED se rozsviti.

Un
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Signalizace Svorky a vystupni kontakty
A — Nastaveni maximalni frekvence
U-ON D &)~ | Pritomno napajeci napéti e~ o1—®
B — Doba trvani chyby t1 —O
U - OFF D @ | Neni pfitomno napajeci napéti C - Doba zpozdéni restartu t2
R-ON D & | Frekvence je v limitu — sepnuty kontakt 15-18 D - Nastaveni minimaini frekvence
O+
R - OFF D & |Frekvence je pod limitem fmin — sepnuto 15-16 D @__ ®
R-05s D & | Frekvence je nad limitem fmax — sepnuty kontakt: 15-16 0 ®//©
L1 16 18 /®
R D ® | Casovag doby trvani chyby t1 je aktivni | | @&
R - rychle x SA&NT - . L -
blika ON D ® | Casovag zpozdéni - restartu 12 je aktivni
e [ —®
15 oo+—®

Technicka specifikace

Napajeci napéti

Napajeci svorky

Vlastni spotfeba

Rozsah méfené frekvence
Hystereze
Méfici perioda
Nastavitelny krok frekvence
Nastavitelny ¢as doby trvani chyby
Nastavitelny ¢as restartu

Indikace napajeciho napéti

Indikace vystupu

Pocet a typ vystupnich kontaktd

Jmenovité napéti / proud pro relé

Maximalni spinané napéti

230V, (+10%, -15%)

Zapinaci proud

Maximalni spinany vykon

Mechanicka zivotnost kontaktu

40+ 70 Hz

Elektricka Zivotnost kontaktu

fixni 0.2 Hz

Pracovni teplota okoli

200 ms

Skladovaci teplota

+2 Hz (0 vypina funkci)

Pracovni pozice

0.1+10s

Montaz

0.1+10s

IP kryti

zelena LED

Elektricka pevnost

Zluta LED

Pripojeni - vodi¢ tuhy a ochebny

1 x pfepinaci Vaha

250V, /

5A Rozméry

400 V¢

Pouzité normy

10 A, max. po dobu 4 s

1000 VA

3 x 108 cykll

1x 104 cykl (250 V. / 5 A)

-20°C + +55°C

-40°C + +70°C

libovolna

IEC 60715 (DIN 35 mm)

1P20

4 kV

0.2 + 2.5 mm?

7549

90 x 18 x 65 mm

IEC 60255, IEC 61010, IEC 61000

S




Termistorové relé MTR0O1, MTROZ2

Termistorové relé hlida teplotu vinuti motoru na zakladé mérfeni odporu i
termistoru PTC, ktery je zabudovan v motoru. Pfistroj kontroluje hlidani o %—E
zkratu nebo odpojeni ¢idla. il u-
MTROT
Relé je vybaveno jednim vystupnim pfepinacim kontaktem. i T
Al|AZ
MTRO1 1. Tl
* napajeni VAC 89-264V ..Il"
« bez galvanického oddéleni méficich vstupt N
- vystupni pfepinaci kontakt 8A e gy
MTRO02 -
o napéjeni VAC 89-264V m E i@ 15 18
« galvanické oddéleni méficich vstupu W g E g
= vystupni pfepinaci kontakt 16A 1§ 18 p E
MTRO0124
* napajeni 24V AC/DC
» bez galvanického oddéleni méficich vstupt R1j1S
= vystupni pfepinaci kontakt 8A é;
Funkce
Jestlize teplota motoru nepfekroéila maximalni mez (této teploté odpovida odpor
PTC > 3k3 termistoru 3.3kOhm), sviti zelend LED a jsou sepnuty kontakty 15-18. Jakmile dojde
k pfehfati vinuti motoru (odpor termistoru je vétsi nez 3.3kOhm), rozsviti se ¢ervena
PTC < 1k8 LED a sepnou se kontakty 15-16. K naslednému vypnuti relé dojde v momenté
L/ ochlazeni vinuti motoru (odpor termistoru je mens$i nez 1.8kOhm) a soucasném
stisku tlacitka RESET. Tato funkce slouzi k zabranéni samovolného spusténi
motoru. Lze ji vyblokovat propojenim svorek T1,R1 (AUTORESET). Je mozné také

R pouzit svorky T1,R1 pro pfipojeni vnéjSiho resetovaciho tla¢itka, které ma nasledné
stejnou funkci, jako tlacitko na pfFistroji. Jestlize je vstup PTC zkratovan, dojde také
k alarmu a tim k sepnuti kontaktd 15-16.

b & dbdi

Signalizace Svorky a vystupni kontakty
A — Tlacitko RESET
U-ON |:| )~ | Pfitomno napajeci napéti 12
U - OFF I:I ® Neni pfitomno napajeci napéti @\\Q
AL —ON I Teplota vm_utl motpru p[gkrocﬂa stanovenou
mez nebo je odpojené ¢idlo
AL — OFF I & | Teplota vinuti motoru je v pofadku 1
" Al A2 16 18 10O
AL — blika I —& Vstup pro termistor je zkratovan (PTC < 50Q)
o1
™ T2 15 —
. R1 @@
Technicka specifikace
Napajeci napéti MTRO1, MTR02 89-264 V,, 50/60Hz Zapinaci proud MTRO1, MTRO0124 15 A, MTR02 30 A, max. 4 s
Napajeci napéti MTR01V24 24 Vo nc Maximalni spinané napéti 400 V¢
Vlastni sporeba max. 1.5 VA Mechanicka Zivotnost kontaktl TR0 3 o0 107 e
T1, T2 Elekirick Zivotnost kontakt( TR0 MTRO 21 101250V 8
Napajeci svorky A1, A2 Pracovni teplota okoli -20°C = +55°C
Rl I EREINIS VIR TV IR AN 50 O < PTC < 3.3 kQ Skladovaci teplota -40°C + +70°C
Hodnota termistoru - ALARM PTC > 3.3 kQ or PTC < 50 Q libovolna
Hodnota termistoru - pro moznost  J{ORSEK-FNOER Y {i o Yal=]1=1) IEC 60715 (DIN 35 mm)
zrueni alarmu (AUTORESET) P kryti P20
Indikace napajeciho napéti zelena LED Elektricka pevnost 4 kv
Indikace alarmu cervena LED Pfipojeni - vodi¢ tuhy a ohebny 0.2 +2.5mm?
Pocet a typ vystupnich kontaktt 1 x prepinaci 759
Jmenovité napéti / proud pro relé MTRO1, MTR0124 250 Vo / 8 A, MTR02 16 A 90 x 18 x 65 mm
Maximalni spinany vykon MTRO1, MTR0124 2000 VA, MTRO2 4000VA IEC 60255, IEC 61010, IEC 61000




Hladinoveé relé MRLO1

MRLO1 je dvoufunkéni hladinové relé uréené k hlidani maximalni

nebo minimaini hladiny vodivé kapaliny v nadobé.

Relé muze byt pouzito k docerpavani kapaliny (funkce UP) nebo
k odcéerpavani (funkce DOWN).

materialu, Ize ji pouzit misto sondy GND.

Pokud je nadoba z vodivého

230 VAC
L N
Max T 11
A~
MRLaT

SEMETTY

ul'

Sensor min.
Sensor max.

K méfeni je pouzito stfidavého proudu, tim je zabranéno elektrolyze “ .
kapaliny a oxidaci sond. P
Relé je vybaveno jednim vystupnim pfepinacim kontaktem 16 A. g nl |TT-""" 18 15 18
GND 15 .
2
1 i 1 [GN| 15
16 [ 18
Funkce
PUMP UP (Docerpavani)
Pokud dojde k poklesu hladiny pod minimalni mez a tento
ma \\ ma \

min

TN~

Funkce docerpavani

Funkce odcerpavani

stav trvd vice nez 1.5s, sepne relé docerpavajici
Cerpadlo. V momenté, kdy je prekro¢ena maximalni mez
po dobu vice nez 1.5s, relé vypne.

PUMP DOWN (Od&erpavani)

Pokud dojde k prekro¢eni hladiny nad maximalni mez
a tento stav trva vice nez 1.5s, sepne relé odcerpavaci
Cerpadlo. V momenté, kdy je hladina pod minimalni mezi

po dobu vice nez 1.5s, relé od¢erpani vypne.

Signalizace
U-ON D )~ | Pfitomno napajeci napéti
U - OFF D & | Neni pfitomno napajeci napéti
R-ON D ® Funkce aktivni, sepnuté kontakty 15-18
R — blika D Q) | Nizka uroveri signalu pro méfeni hladiny

Technicka specifikace

Napajeci napéti

Vlastni spotfeba

Indikace napajeciho napéti
Indikace vystupu
Nastaveni citlivosti

Svorky pro hladinové sondy

Spole¢na svorka pro hladin. sondy

Méfici cyklus
Pocet a typ vystupnich kontaktd
Jmenovité napéti / proud pro relé

Maximalni spinany vykon

Zapinaci proud

230 V¢ (+10%, -15%), 50/60Hz

max. 1.5 VA

zelend LED

Zluta LED

5kQ + 100 kQ

Min / Max

GND

2s

1 x pfepinaci

250V /16 A

4000 VA

30 A, max. po dobu 4 s

Svorky a vystupni kontakty

A — Nastaveni citlivosti

e1er—9
B — Vybér funkce —O®
21—
1&g
L N 1618 0
@’ﬁ
Min Max 15
GND oTo—m
Maximalni spinané napéti 400 V¢
Mechanicka zivotnost kontaktd 3 x 107 cykla
Elektricka Zivotnost kontaktt 1x10%(250 V¢, 16 A)
Pracovni teplota okoli -20°C = +55°C
Pracovni pozice libovolna
Montaz IEC 60715 (DIN 35 mm)
IP kryti 1P20
Elektricka pevnost 4 kv
Pfipojeni - vodi¢ tuhy a ohebny 0.2 + 2.5 mm?
Vaha 759
Rozméry 90 x 18 x 65 mm
Pouzité normy IEC 60255, IEC 61010, IEC 61000
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Multifunkéni diferencialni termostat TR121

TR121 je multifunkéni diferencialni termostat vybaveny Sesti nejcastéji

pouzivanymi funkcemi a Ctyfmi servisnimi.

TR121 je dodavan vcéetné dvou teplotnich sond s pfivodni délkou

kabelu 3m.

Relé je vybaveno vystupnimi zapinacimi kontakty 2x 16A.

t1=80"C nastavena diference D = 11°C 70°C nastavena teplota T = 60°C
80°C - nastavena diference D = 11°C
t1-12=15C t1-12=10°C 1
15> 11 + 1°C hystereze 10<11°C 60°C.
70°C. t2=70'C
§ 50°C:
60°C. T-D=49C

F1 - diferencialni termostat

nastavena teplota T = 60°C
nastavena diference D = 11°C

R K :
R2

F2 - dvoustupriovy termostat, verze 1

nastavena teplota T = 25°C

nastavena diference D = 7°C

/ T-D=49°C

F4, F5 - pasmovy termostat jedno / dvou kanalovy

Signalizace

Tyst 2°C

R1 ] R1 chladi
R2 Rz i G

F6 - termostat topi / chladi

Re2 - blika |:| ) | Pfitomno napajeci napéti, obé relé vypnuta

Re1-ON I:I & | Vystupni relé Re1 je sepnuto

Re2 - ON I:I &)~ | Vystupni relé Re2 je sepnuto

Re1 - blika I:I & | Chyba jednoho z &idel

Re2-blka  [] )

Technicka specifikace

Napajeci napéti

Indikace vystupu

Pocet funkci

Teplotni senzor

Rozsah nastavitelnych teplot

Pocet a typ vystupnich kontaktt

Jmenovité napéti / proud pro relé

Maximalni spinany vykon
Zapinaci pr

Maximalni spinané napéti

230 V¢ (+10%, -15%), 50/60Hz
max. 1.5 VA

zelena LED

Zlutd LED

6+4

BMR RT_P (NTC 3k3)
-25°C = +95°C

2 x spinaci

250V /16 A

4000 VA

30 A, max. po dobu 4 s
400 V¢

Mechanicka Zivotnost kontaktu
Elektricka Zivotnost kontaktd
Pracovni teplota okoli

Skladovaci teplota

vodi¢ tuhy a ohebny

70°C: nastavena teplota T = 60°C
nastavend diference D = 11°C

t1

T-D=49C

Rl T

R [

F3 - dvoustupriovy termostat, verze 2

Svorky a vystupni kontakty

A — Vybér funkce
B — Nastaveni teploty
C — Jemné nastaveni teploty

D - Nastaveni diference

L N 18 28
\\| \|
T T2 15 25

3 x 108 cyklu

Pracovni pozice libovolna

IEC 60715 (DIN 35 mm)

P20

Elektricka pevnost 4 kv
0.2 +2.5 mm?

759

1x 104 (250 V¢, 8 A)
-20°C + +55°C
-40°C + +70°C

90 x 18 x 65 mm
|IEC 60255, IEC 61010, IEC 61000
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Dvojity termostat DTRO1

DTRO1 udrZuje nezavisle pro oba kanaly nastavenou referencni

teplotu s hysterezi 2°C.

DTRO1 je dodavan véetné dvou teplotnich sond s pFivodni délkou

kabelu 3m.

Relé je vybaveno vystupnimi zapinacimi kontakty 2x 16A.

Funkce

\- hystereze 2°C

Jestlize neni dosazena nastavena hodnota teploty T, je
sepnuto vystupni relé R. Jakmile dojde k dosazeni
pozadované teploty, je relé vypnuto. K opétovnému
zapnuti relé dojde v momenté poklesu méfené hodnoty t
pod pozadovanou minus hystereze 2°C. Hystereze
odstrafiuje zakmitavani relé pfi hrani¢nich hodnotach
teploty. Kazdy z obou kanall je nezavisly.

R
Signalizace Svorky a vystupni kontakty
Re2 - blika D ) | Piitomno napéjeci napéti, obé relé vypnuta A - Nastaveni teploty 2 @ &__—(:)
B — Jemné nastaveni teploty t1 —Q©
Re1 - ON Vysti irelé Retj t —@
e1-0 D ® ystupniTele Rel je sepnuto C — Jemné nastaveni teploty t2 %&\ .
Re2 - ON D ® Vystupni relé Re2 je sepnuto D - Nastaveni teploty t2 \@
Re1 - blika D ® | Chyba jednoho z ¢idel D:®\\®
o
Re2 - blika D ® L 18 28 [I @___@
|| C%///@
o @
—
\ \ olo1T—®@
T 15 25 //@
T o1T—@®
Technicka specifikace
Napajeci napéti 230 V¢ (+10%, -15%), 50/60Hz Mechanicka Zivotnost kontaktt 3 x 108 cykll
Vlastni spotfeba max. 1.5 VA Elektricka Zivotnost kontaktu 1x104 (250 V¢, 8 A)
Indikace napajeciho napéti zelena LED Pracovni teplota okoli -20°C + +55°C
Indikace vystupu Zlutd LED Skladovaci teplota -40°C + +70°C
Pocet funkci 1 Pracovni pozice libovolna
Teplotni senzor BMR RT_P (NTC 3k3) Montaz IEC 60715 (DIN 35 mm)
Rozsah nastavitelnych teplot -25°C = +95°C IP kryti 1P20
Pocet a typ vystupnich kontaktd 2 x spinaci Elektricka pevnost 4 kV
Jmenovité napéti / proud pro relé 250V /16 A Pfipojeni - vodi¢ tuhy a ohebny 0.2 + 2.5 mm?
Maximalni spinany vykon 4000 VA Vaha 759

Zapinaci proud

Maximalni spinané napéti

30 A, max. podobu4s

400 V¢

Rozméry

Pouzité normy

90 x 18 x 65 mm

IEC 60255, IEC 61010, IEC 61000
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HlidaCe hlavniho jistiCe
HJ103RX, HJ113RX
HJ306RX, HJ316RX

Pristroje fady HJ monitoruji stfidavy proud prochazejici pfes méfici kanaly a indikuji jeho pFekroCeni rozepnutim pfisluSného
kontaktu relé. Tato nova fada HJRX nahrazuje pfedchozi fadu HJ, ktera jiz neni k dispozici.

PFitomnost napajeciho napéti a stav jednotlivych relé je indikovan pomoci LED diod na ¢elnim panelu pfistroje. Hlida¢ se montuje
do blizkosti hlavniho jistice.

Typové fady zafizeni

Vyrabi se ve dvou variantach pro pfimé méreni do 100A a pro nepfimé méreni pomoci méficich transformatort proudu X / 5A. Nepiimé
méfeni slouzi k méreni velkych proudd redukovanych méficim proudovym transformatorem s danym pomérem.

(1ol I 1T IT MY T Tal T 1T Ial Ll 11 I T MY Tl T I
5 0 TN L] 1 ! Lol EnE ::) .
- ik nrmein 5 Ti
coososoos| S secsvesss|  amm

Typ pro pfimé méfeni HJ103RX HJ306RX
Typ pro nepfimé méreni HJ113RX HJ316RX

Pocet vystupt 3 2 na kazdou fazi
Rozsah méreného proudu pfimé méfeni < 100 A nepfimé méfeni x/5A
Krok nastaveni proudu 1A 4A

Pouziti Na zakladé prekroeni proudu v jakékoliv fazi snizuje| Kontroluje maximalni nastaveny proud v kazdé fazi
vykon ve v§ech 3 fazich najednou. samostatné. Pocet regulac¢nich stupnili na kazdou fazi
Pocet regulacnich stupnid: 1,2 nebo 3. samostatné: 1 nebo 2.
Vhodné pro odpojovani 3F spotiebicu. Vhodné pro odpojovani 1F spotiebicl.

Externi MTP méfici transformatory proudu /
MTP maji délené jadro a jsou rozebiratelné. Umoziuji jednoduchou montaz na fazovy vodi€¢ bez nutnosti
jeho odpojeni. Tento typ MTP je mozné bezpecné odebrat z vodi€e bez nutnosti zkratovani méficiho
obvodu pred odpojenim, jako je vyZzadovano u klasickych méficich transformatort proudu X / 5A.

Typy MTP:
- HJ103RX / HIJ306RX pouziva méfici transformatory proudu (MTP) typ 100A / 333mV
- HJ113RX / HIJ316RX pouziva méfici transformatory proudu (MTP) typ 5A / 333mV

Soucasti dodavky hlidace proudu jsou tfi kusy prislusnych MTP. Délka pfivodud je 1m.

7
Funkce

Proud v8ech tfi méfenych fazi je digitalizovan a z naméfenych hodnot je pomoci DFT (diskrétni Fourierova transformace) vypocitana efektivni
hodnota proudu. Pokud je tato hodnota vétsi nez nastavena pfepinaCem DIP, opakuje se méfeni po 200ms. Pokud je i nasledna hodnota proudu
vétsi nez nastavend, je vypnut stupen ¢.1. Pfi nasledujicim méfeni je uréen pokles (Ubytek) proudu, ktery zpusobilo vypnuti stupné ¢.1 a tato
hodnota je uloZena. Jestlize i nadale zistane hodnota méfeného proudu nad nastavenou mezi, je po 3 sekundach vypnut stuperi ¢.2 a je uloZzena
hodnota poklesu proudu zptsobena odepnutim stupné ¢.2.

Opétovné sepnuti daného stupné nastane za podminky, kdy aktualné zméfena hodnota proudu plus Ubytek proudu patfi€ného stupné plus 1A je
mensi, nez nastavené proudové maximum na DIP pfepinadi.

Pokud bylo odpojeno vice stupfid, je pfednostné vyhodnocovan stuperi, ktery byl vypnut dfive. Neni-li vS§ak pro néj vySe uvedena podminka
splnéna, je vyhodnocen dal$i stuper v poradi.

Tento postup méfeni eliminuje reakci hlidace na zkrat i na pfechodové proudové déje, které se vyskytuji napf. pfi rozbéhu elektromér(. Pouzita
metoda méfeni umoziuje velice solidni pfesnost i u proudu se zkreslenym, nesinusovym pribéhem.



Schéma zapojeni HJ103RX

Varianta pfistroje vhodna pro odpojovani 3F
spotiebi¢u. Jakmile je prekroGen nastaveny
proud v jakékoliv fazi, dojde k odpojeni
prvniho ze tfi stupnd hlidace. Pokud je
nastavena hodnota stale pfekro¢ena, dojde

k odpojeni druhého stupné a dale tretiho. Viz
popis funkce.

Reléové vystupy ovladaji stykace, které
odepinaji 3F spotfebice.

Vystupnimi bezpotencidlovymi kontakty relé
Ize spinat napf. pilotni vodi¢ spotfebi¢e nebo
ovladat vykon zafizeni pomoci tomu
uréeného vstupu.

Schéma zapojeni HI316RX

Varianta pfistroje vhodna pro odpojovani 1F
spotfebi¢l. Jakmile je pfekro¢en nastaveny
proud napf. v L1, dojde k odpojeni prvniho ze
dvou stupnid faze L1 hlidace. Pokud je
nastavena hodnota stale prekrocena, dojde
k odpojeni druhého stupné faze L1. Viz popis
funkce.

Reléové vystupy ovladaji stykace, které
odepinaji 1F spotfebice.

Schéma zapojeni pro nepfimé
méreni s MTP x/5A

Varianta pfistroje pro nepfimé méfeni
HJ113RX nebo HJ316RX se pouziva pro
méfeni proudd veétSich néz 100A. Meéfici
misto musi byt vybaveno MTP (méfici
transformatory proudu) x/5A.

MTP x/5A musi byt navrzen s adekvatnim
pfevodovym pomérem k méfenému proudu.

Do objednavky je zapotfebi uvést prevodovy
pomeér pouzitych MTP.

Napf. pro MTP 200A /5A je pomér 40.

Technicka specifikace

L1
L2 et
L3

L —
L2 ——
L3 —

Napéjeci napéti 230 V¢ (+10%, -15%)

Frekvence sité 50/60 Hz

Vlastni spotfeba 1.5 VA

Rozsah pro pfimé méfeni 3x100 A

Rozsah pro nepfimé méreni 3x5A

Pocet a typ vystupl relé 1 + 6 prepinacich kontaktl

Jmenovité napéti / proud pro relé 250V, /5 A

Mechanicka Zivotnost kontaktt
Elektricka Zivotnost konta
Pracovni teplota okoli

Montaz

IP kryti

Vaha

Rozméry

3 x 108 cykll

1x 104 cykll (250 V¢, 5 A)

0°C ... +70°C

IEC 60715 (DIN 35 mm)

1P20

0.5kg

6 modult DIN
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Poznamky
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